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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 


الرياضبان 


المؤلفون : 


- محمد العيدي - مليكة دايم الله - فتيحة ساحة 


7ك الديوان الوطني للمطبوعات المدرسية 















يمثل هذا الكتاب الحلقة الا خيرة من المرحلة المتو, 
a‏ کھت بالکفاءات. ذا 


وفي مثل هذه المرحلة من 
من خلال هذا الکتاب في محاور ثلائة. 4 
آولا: الأتشطة العددية ۳ 
* تعمل هذه الأنشطة على تهيثة المتعلّم لمواصلة الحساب العددي والتَوسّع في موضوع الأعداد بادخال القاسم 0011١‏ 
المشترك الأکبر والجذور ال أيضا بالحساب الحرفيّ من خلال أنشطة النّشر والتّبسيط والتحليل 
لعبارات جبريّة مع إدخال المتطابقات الشهيرة. وحلّ المعادلات والمتراجحات. 
* التدريب على الاستدلال الاستنتاجي بإنجاز بعض البراهين لخواص مقرّرة في هذا البرنا 
2 : 
* تستفل هذه الأنشطة أدوات الحساب (المجدولات على الخصوص) لفهم بعض خوارزمیات الحساب والعمل بها. 
ثاتيا ورس المعطيات 
ية وتستخرج مفهوم الدَالة الخطيّة ومفهوم الدالة التَالفیّة من وضعيّات الحياة اليوميّة للمتعلم؛ 
* تواصل الّدریب على تنظیم المعطیات وتقديمها في شکل جدول سلاسل |حصائية وتمثيلها . 
كما نهتم بحساب الثکرارات وإدخال التکرارات المجمّعة ونشرع في |دخال مؤشرات الموقع وترجمتها ... 
خالشا: الأنشطة الهندسية 
* تعمم هذه الأنشطة نظريّة طالس وعكسها. وتتناول بعض النسب المثلّيّة الجديدة (الجيب والظل) في المثلّث القائم. 
* تدرفنا على مفهوم الشماع انطلاقا من الانسحاب؛ وعلى الجمع الشتّعاعيّ انطلاقا من مركب انسحابين. وعلی 
إحداثيبي شعاع (قراءة وحساب) في معلم متعامد ومتجانس. 
* نواصل تناول التحويلات التّقَطيّة بدراسة الذوران. 
* نتعرف على الگر: 








وعند معالجة بعض 





















والجلّة وندرس مقاطع مستوية على المجسّمات المألوقة. 
ينتهي كل ياب من أبواب الکناب بصفحتين وضعتا تحت عنوان «إستراحة». وتتطرق هذه الإستراحات إلى جوائب 
الثقافة العلمية إذ تتناول في كل باب موضوعا ٹاریخیا متبومًا یموضوع آخر يتصل بالرياضيات المعاصرة. 
وقد زودنا بلصوص هذه الصفحات الدكتور أبو بكر خالد سعد الله (الأستاذ بالمدرسة العلیا للأساتذة, 
نتمنی أن يؤدي هذا الكتاب المهمة التي وضع من أجلها. 





ےہ سج 
اد مع جد یس وضع فون 


0225 














كل تمرين يمكن التلميذ من توظیف 
معارفه الجديدة ويكسيه طرية يقة لاحل 
وينمي لديه المهازات في حل وتحري رس | 
تمارین ممائلة. و 

















12 
13 


14 










الأعداد الطبيعية والأعداد الناطقة .............. 
الحساب علی الجذور سس لا ھ۳۰۰۰۷۷00 
الحساب الحرفي (المتطابقات الشهيرة) RA‏ 
المعادلات من الدرجة الأولى بمجهول واحد E‏ 
المتراجحات من الدرجة الأولى بمجهول REE‏ 
الدالة الخطية - الدالة التالفية ميس ...2 
جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجھولین MO ٦‏ 
الإحصاء .... 
نظرية طالس..... 
النسب المثلثية في مثلث قائم ER...‏ 





الأشعة والانسحاب... ع A‏ 00 
المعالم م سس 
الدوران: المضلعات المنتظمة: الزوايا E‏ 


الهندسة في الفضاء... 3 





1 انقل الجدول التالي وضع كل عدد من الأعداد 
الموالية في العمود المناسب : 
7322 : 595 ؛ 219: 1475 : 3147. 
یقبل القسمة علی 
2 ا3یہ ارت 
EEE.‏ 
من بين المساويات الآتية. ما هي المساويات 
التي تعبر عن قسمة إقليدية 5 

















٠20-386+2( ۰58-124 0 
۰48 -41۱+4 ۰31-15۷2 1 
۰18 -6۷3+0 ۰62۰517 

68 اختزل الکسور الآتي 5 
او هه , وق فک , قل کت 
6 1512150761161 


* اختزل الكسور الأتية مستعينا بالآلة 





الحاسیة : 
8 , 444 , _ 35 , 1954_. 
2 888 399 1962 


احسب. ثم اختزل الناتج إن آمکن : 





ا تن شام 
3-9 
2 






أعط الكتابة العشرية للأعداد التالية : 
مور دریںں شع ۰ 2,42 3 
x 10-3: 0,07 x 106‏ 625 ¦ 


x 10۱ + -4 x 10-1‏ ۰45 
0 1 
| اعط الكتابة العلمية للأعداد الآتية : 7 


72 + 00000056 : مد 





کر 10,42 :“0ز x‏ 1354 :102 





















ي التعرف على قاسم عدد طبيعي 











8 اعط الكتابة المناسبة التي تعبر عن القسمة | ما هو باقي القسمة الاقليدية ل: 





4 على 4. 





6 على 19 4 على 4 6 على 8. 





.8 على‎ 6 ١ 
كما نفول ان‎ 
1.4 6و 4مضاعف‎ 
۱ .4 قابل للقسمة على‎ 4 
۱ 24 قاسم ل24 أو 4 يقسم‎ 4 24 < 4 ۰ 


* هل 19 قاسم ل 376و هل 12 قاسم ل 96 

2 ۹ ما هى الصحيحة وما هی الخاطدة : (برز اجابتك) 
* 25 قابل للقسمة على 5 ۰ قاسم ل 48. 

۰ مضاعف 5 ۰ قاسمد 76. 


۰ مضاعف 28 ۰ قاسم د 8. 


ان ری 


| اكتب على شكل جداه وبجميع الطرق الممكنة كلا من 


اوجد قواسم الأعداد 


| مض قف 1ر :12:15 







كان ( 0 يقسم 8 و 8 يقسم تا 
و ا تو 3 
۱ فان | یقسم (۸-0) و « یقسم (2+0). 








دية ل ۸ على تا 


8 يقسم 3و ۸ يقسم تاء 





ا یقسم۲. 


"۳ القاسم المشترك الأکبر لعددین 


الا اوجد مجموعة القواسم المشتركة للعددین !۸ 


نقول إن هذا المدد هو القاسم المشترك الأكبر للعددین 48 و 18 
نرمز للقاسم المشترك الأكبر بالرمز ؛ 1۳6 


PGCD (48,18) 

















اوجد مجموعة القواسم المشتركة للعددین :30 و 45 60 و 90 .18 و 24. 
عين : (30 ؛ 45) .PGCD (24: 18): PGCD )90۰ 60): PGCD‏ 


قارن بين مجموعة القواسم المشتركة للعددين ومجموعة قواسم القاسم المشترك الأكبرلهما. 


5 خوارزمية إقليدس (عملية الطرح المتتالية) 


لا نعتبر العددان 72 و 56 وفرقهما 6 
أن القاسم المشترك الأكبر للعددين 72 و 56 هو القاسم المشترك الأكبر للعددین 56 و 16ء 











٭اختر عددین 8 و تا (2<6) وتحقق أر 





هو القاسم المشترك الأكبر للعددين ا و (تا - ۵). 
وتحقق من ذلك : 





»تمعن جيدا في عملیات الطرح التا 





6ھ 133 - 209 
4133-6-7 
9 76-57 
8ء 19 - 57 ؛ 
9ھ 19 - 38, 





* داستعمال الملا 


.PGCD )209 : 133( اوجد‎ ٠ 


سسسپب بمب 


يہ خوارزمية اقلیدس (القسمات الاقلیدیة) 


کی سه القاسم حم 
63 90 
x | + 57‏ 90-63 


7 > باقي القسمة الاقليدية ل90 على 63 جا 


PGCD (90 : 63) = معت‎ (63 






۳,۵ 





PGCD (a : b) = ۳۵6۵ 0:۱ ûl نق‎ 1> 





هو باقي القسمة الاقليدية د ‏ علم 
تمعن جيدا في القسمات الاي يد الحالية. ETE E‏ 
ی 6 5 xX‏ 72 = 396+ 
236*20 72 
٭ اعتمادا على الملاحظة الساب 












الاستعانة بمجدول 


طبيق خوارزمية إقليدس سهلة في حالات بسيطة, لكنها ثقيلة ومملّة ندما نجري عمليات الطرح المتتالية 


باليد على يرة. في حين أنّها سهلة جداً عندما نستعین بمجدول. 


۷ 6 زا ينف تیم هرس لارام قسف لیات .با ور مات" 3 
om 8‏ ما وہ مرو 
لاءه <١‏ ۵ 0 و .و 
1 


EEL O 7-٤.‏ ا تتم 
کس سلا 














ألترئد عن صلبات الطرح المتترلية؛ میا لمصل على اكيدة ۰0 مدا بكرن اقام 


2ر 9 هر ممئری الهلية لكي شيل 0؛ آي الد 9 





الأكبر للعددين 1890 و 15723 ؛ 1944 و 15470, 


ں۵ العددان الأوليان فيما بينهما 


PGCD (a : زط‎ = 





a‏ و أوليان فیا بينهما. 
| تحت أن :27 و 





الكسور غير القابلة للاختزال 








س بين الكسور الاتية, ما هي الكسور غير القابلة للاختزال 5 (برر 


îa ıs 4 ججح سه‎ 1 
3 160 15 14 9 5 
PGCD (127 ; 107): PGCD (2 204( حسب‎ 





اوجد الكسر غير القابل للاختزال لكل من الكسور التالتية : Î‏ : عع : 























EE لے‎ 85 


ea 


طبیعیان حيث ا غير معدوم. 











إن تا قاسم 1 8 عندما يكون باقي القسمة الاقليدية ل ۸ على طا معدوماً. | 


8 | 116 باقي القسمة الاقليدية ل 116 على 58 هو 0. 
2 أن 1168 مضاعف د 58 
٠‏ 58 قاسم ل 116 و2 قاسم ل 116. 


* قابل للقسمة على 58 


من اجل عددين 





غير معدومین 3 و 6 
(ه مضاعف ل )١‏ معناه (ة قابل للق لی ا) معناه (9 یقسم ۵) 


معناه (یوجد عدد طبيعي ۸ بحیث تا × ) 








91 ٤ 





عدد طبيعي ۸ بحیث 6 × ) = 20, 





ر خواص فواسم عدد طبيعي 
اخاصت 


8 آعداد طبيعية غير معدومة حیث 9 < 8 





إذا گان 0 یقسم كلا من 3 و اء فإن 0 یقسم كلا من (تا +۸) و (تا - 8). 





1 و 56 


(66+1) آي 





7یقسم 77 و 7یقسم (56-21) 





8 عداد طبيهية غير معدومة حیث تا <۸. ۱ 
| إذا كان 0 یتسم كلا من 8 و فا 0 یقسم باقي القسمة الاقليدية د ۸ على اء ا 


مثال : 3 يقسم 





من 36 و 15. ومنه 3 يقسم باقي القسمة ۰6 ور | 36 


6۱] 2 


















کن القاسم المشترك الأکبر _ : 


القاسم المشترك لعددين طبيعيين هو عدد طبيعي يقسم كل منهما . 
أكبر قاسم مشترك لعددين يسمى القاسم المشترك الأكبر لهما 
مثال 





قواسم 45 هي : ۰1 3: 5. 9, 15. 45. قواسم 30 هي : ۰2.1 5:3, 15۰10۰6 30. 








القواسم المشتركة ل 45 و 30 هي : ۰3.1 ۰5 15ء 
العدد 15 هو القاسم المشترك الأكبر للعددین 45 و 15. ونکتب 15 = (30: 45) ۳060 


اخاصتی ۳۳ 
مجموعة القواسم المشتركة لعددين هي مجموعة قواسم القاسم المشترك الأكبر ليع | 








مثال : قواسم 48 هي :۰3۰2۰1 ۰16۰12۰8۰6۰4 24, 48 
4 هي :1 2. 3. 6. 18.9, 27, 54 





القواسم المشتركة ل 48 و 54 هي 









6 - (54 : 48) ۳۵ أفواسم 6 هي :۰3۰2۰1 6. 


وى العددان الأوليان فيما بينهما EK‏ 
هما المشتزك الأكبر پ 5 





۳0600 (14 : 15) = 1 








لے الکسر غير القابل للاختزال .. .1 

ادج 2215 مثال: 
8 و عددان طبیعیان حیث ۶0 ۱ مغل ۱ ۲ 
انفيما بيتهما: | حت غیر قابل لا 
إذن 14 و15 أوليان فیما بيتهما 


۳ ند ناد > > : 
عندما نقسم كلا من حدي کسر على القاسم العشترك الأكبر لبسحله ومقامه تحصل على كمدر غير قابل 


الكسر مم غير قابل للاختزال يعني 0 





مثال: 207 = (2277 : ١449‏ ) 00010 (إعتمادا على خوارزمیة اقلیدس). 
2 ی خو 


انت ۱۱ 7 : 2277 2277 


1119 1443 : 207 7 


الکسر سد غير قابل للاختزال. 


عو تت دوع ۲ 








٦‏ طرائق وتمارین محلوله 














إيجاد جمیع قواسم عدد طبيعي غير معدوم 


نکتب العدد على شكل جداء عددين طبيعيين بذكر جميع الحالات المعكنة. 





إذن 28 و 1 قاسمان ل 28. 





2. إذن 14 و 2 قاسمان ل 28. 
3 یقسم 28. 

4 يقسم 28, نکتب 7 × 4 = 28, إذن 7 و 4 قاسمان ل 28ء 

6,5 لا يقسم 28. 


7 يقسم 28, وقد دُکر كقاسمًا ل 28 إذن 








قواسم 65 هي :1 :65 :5 :13. 
قواسم 9۱ هي :1 7:911 :13 


القواسم المشتركة ل 65 و 91 هي : | و 13 


۳060 (65 : 91) = 13 ۳ 








طرائق وتمارين محلولة | 


تطبيق خوارزمية إقليدس (عملیات الطرح المتالية): 





۲ 


PGCD (a: b) =‏ نفرض مثلا أن طا < 8 








PGCD (3465 : 15‏ 
1890 = 1575 - 3465 ؛ 
5 = 1575 - 1890 + 
120 - 314 - 1575 ۱ 
5 = 315 - 1260 + 
0 = 305 - كيه + 
5 630-315 1 
315-0 - 315. 








نتحصل على عددین متساويين. إذن 315 = (1575: 3465) ۳66۵ 


۰ ۵ 






>- طرائق وتمارين محلولة 
55 تطبيق خوارزمیة إقليدس (سلسلة من القسمات إقليدية). 





آوچد القاسم المشترك الأكبر للعددین 5474 و 7038. 





| تمارین للتطبيق المباشر 


اختزل الكسور ال 5 
) 1978,44 200 315 
8 732 204 399 








أ ب) 310 ,201 ,520 اق 104 


651 101 240 7 136 
الا اختزل إن أمكن : 
1( 25+35+50 ,8+2 , 12+24 
| 70 + 40 45 + 102 8+18 
وج جن اس 3533 ۱ 
3 اص 22-45 ,_ 52-36 
ی 


الأعداد الآثية | 35+20 
اسم كل من الأعداد الا تب [ 


: أ نلم ان‎ 2 ۷ 11 5x17 


اد المعطاة في کل حالة ٠‏ القاسم المشترك الأكبر للعددین 798 و 285 هو 57 
و60 و70. ب) 30و ک4. ج 36و56 القاسم المشترك الاکبر للعددین 99396 و 63108 هو 36. 
٭ العددان 693 و 845 اولیان فيما بينهما. 
اعتمادا على هذه المعطیات, اختزل الکسور الآتية | 
| آمکن حتی تتحصل على کسر غير قابل للاختزال : 
¢ 19 , 593 , 99396 , 198_ 
۱ 285 845 63108 285 








المشتركة للأ 








ای 993960 , 79900 , 3995 , 62108 
0 28500 285*03 ` 36 





د) 9 قابل للقسمة على 4 
سا کنل مان کر 
ن) 17 مضاعف 17 62 هل العددان الطبيعيان اولیان فيما بينهما في کل 
م) 5 یقسم 35 ل) 35 مضاعف 5 حالة من الحالات التالية ؟ 

)21و55. ب) 63 و 110. ج) 78و 285, د) 15 و 10. 


الأعداد الأولية فيما بينها 





القاسم المشترك الأكبر لعددين 

نت ۰ وليان فیما بينهما. 

ك الأكبر لكل من الأعداد E‏ : روسم ہا ا 1 
a‏ بينهما 

التالية باستعمال خوارز في كل حالة هل المددان 28 و 40 اوليان 

1 2175 1044. ب) 11484 و 3564, ج) 580 و 928. | E‏ اوجد إن آمکن 


لاجد ذهنيا الکسور غير القابلة للاختزال والکسور 
القابلة للا 3 





ية اقلید 





أ) عددين زوجيين أوليين فیما بیٹھما ۔ ۱ 
ب) عددین فرديين أوليين فیما بينهما. 3 
بینهما. 3 



























بدّل النقط بأرقام حتى يقبل كل عدد من الأعداد 


الآتية القسمة على 3 و على 5 في آن واحد : 


12850. ب).784. 


78 ما هو الرقم الذي یکمل العدد 3.0 حتى يقبل القسمة على ۹9 | استنتج قواسم57. 
هو الرقم الذی د 12.7 حتی يقبل القسمة 
ما هو الرقم الذي یکمل العدد 12.7 حتى يقبل القسمة على 9 ۱5 01 عندما نقسم 402 على العدد × نجد الباقي 12. 





ين × 





واحسب حاضل القسمة © 


17 پر ڈی )ر24 دع 


35 x 103 پر‎ $° 2 


اسم كل 








لقواسم المشتركة 











عط الناتج على شكل کسر 2 


4 
ع احسب اسد الطبيعي؛ 
۶ : 14-۲۱87 : 
ب) 120 = (1-ع) 8:3 
ج) 144 = 20 - 36) 12. 


عقل 










56 + 42 ب) 14 یقسم 56 


حالة من الحالات الآتية 





بحیث )264 


ج).38. د)» 31. 


ور حیث 37 > «4, أن : 


42 





ٹا قاسم 3 ۵. 
ده على 6 : 








الأعداد 36 ۰ 56 , 24 


للأعداد 24 و 56 و 36. 








4 


غير قابل للاختزال. 


ن استعمال الآلة الحاسبة 





ل للاختزال : 





كل حالة من الحالات الثالية 
8ء 31, 
- (۴+2) 4 


و | 20+1 +شد-<م. 











الگا بين آن *5 و 5 من قواسم 57 
* اکتب العدد 7 على شکل مجموع عددین طبیعیین»۱ 
اذکر کل الحالات الممكنة. 





۱ عندما نقسم 488 على نفس العدد × نجد الباقي 8 
اوجد العدد ۷ علما أن 12 < × 

| 888 6۰8۰۸ عبارات جبرية حیث : 
- 2 5 دم 





(2 + (۱ جيك ده8؛ 





ب قيمة كل من ۸ و 8 و © من أجل : 

1 
| > ھی 2 SKI:‏ = 
کت 0= 





| 6۳28 يتكون قسم سنة الرابعة متوسط من 39 تلميذ. 
كم فریقا يمكن تشكيله للعب مباراة في : كرة القدم؛ كرة 
الطائرة. كرة اليد كم يبقى من تلميذ في كل حالة 5 

| !ك1 اختزل الكسور الآتية واعط الناتج على شكل کسر 

غير قابل للاختزال 








2 52 ۷ 3 4 ۱ 
23532 


25 22 3 


62 احسب القاسم المشترك الاکبر للأعداد التالية 
باستعمال المجدول 
|) 1275 و 1428 ؛ ب) 43351 و 21957 






× عدد طبيعي غير معدوم: 
بقسمة کل عدد من العددین 280 , 3470 على × نجد. 
على الترتیب ؛ الباقيين .5۰٩‏ 
عین اکبر قيمة للعدد ×. 











اعد الكتابة العلمية لكل من : 
a = 65 00 000 000‏ ؛ 0,012 = b‏ : 005 0.000 
احسب الجداء (اعطاء الناتج بالكتاية العلمية). 
x 0,000005٠‏ 000 000 6500 
x 0,000 000 0001 ٠‏ 100002000000 


تصت قطر الكرة الأرضية 10 6400 = 13 





مس تساوي ۴ × 23400 





300 000 km 

















0 ؛ج) 60 و 50 





6 : ب)64 و 48 ؛ ج) 7و 17 


)3 ۰ 0 35 و 31 + ف) 33 و و 





6۱ والقاسم 


(اذکر جمیع الحلول) 





5 + 7,8۴۱0 77 





1x102 
04 


2 x 10 
(4.5102145, 5x1021) x (1.,2x101+0.8x10) 


[ كمل إن آمکن بإحدى المبارتین :قا۔ 
( 9 ... 54 , 45 ... 4455 ۰ 12 
ب) 48 ...34 45 ... 56.5 





6 








ٹسمساریسن 


هل الكسور التالية متساوية 8 





LMA‏ رد کک 
یر جج ET‏ 
4 , 85263 , 48125 








23375 ^ 81 


قا ه و عددان طبیعیان غير معدومين. 
اختزل الكسور التالية : 








آ) 126 
14407 مجه 

ان 5400 نے ات 
 105ab ۶‏ 120 





7# احسب واعط الناتج على شکل کسر غير قابل 
ل. ثم اعط القيمة التقريبية إلى “10 بالنقصان 





للاختز 


للناتج. ماذا تلاحظ ٩‏ 
















































سعته با + حيث + عدد طبیعي. نعلم ان سعة الدّن 0 
هي .۱ 18 وسعة الدن 60 هي با 15 


اق ۸ ۱ 





كل مرا 
:كم مرة استعملنا هذا الدّن لملء الدّن ۹۵ لملء 
الا ©5 

هل محمد 165 كريّة بيضاء و 135 كريّة حمراء. 
يريد أن يكون علبا متماتلة من حيث عدد الكريّات 
لبیضاء والحمراء 
عدد من العلب التي يمكن تكوينها 5 
2) ما هو إلكريّات البيضاء وعدد الكزيّات 











كل الرُفوف متماثلة من حيث عدد کتب 





وكتب تکنولوجیاء 
و أكير عدد من الرفوف المستعملة $ 

اب الرياضيات هو 60 1,5 وسمك 
هو © ۱, فما هو طول کل رف 


شع الكتب جنبا إلى جنب في الرّف) ٩‏ 


5 ريد غرس اشجار على محیط حديقة مثلثة 
ان توجد شجرة في كل رکن من أركان 
تكون المسافة التي تفضل الاشجار 




















اویڈ 


١‏ ما هي اکبر مسافة یمکن أن تفصل بين شجرتين 
متجاورتین إذا علمث أن الأيماد الثلاثة للحديقة هي 
بالمتر 42 و 70 و ۹98 


| 2) ما هو عدد الأشجار التي يمكن غرسها حول هذه 
ا الحديقة 5 


و من التاريخ 


بول إردوس 11065 ۳۵۲۱ (1913 1996( 


حياته : ولد بول اردوس ببودايست؛ عاصمة المجر. في مارس 1913 وتوفي بوارسو. 





صمة بولندة. في سبتمبر عام 1996 حين كان يحضر مؤتمرا دوليا في الرياضيات. وكان 
لألمان قد بض على والده خلال الحرب العالمية الثانية. فآخرجته امه من المدرسة 





راہ في الرياضيات عام 1934 . واهتم منذ صغره بالاعداد. 
> كان يقوم ذهنيا بعمليات ضرب الأعداد الثلاثية الأرقام وعمرہ لم يتجاوز الرابعة. 
عندما بلغ 17 سنة اکتشف برهانا لنظرية اجمل من البرهان الذي كان معروفا آتذاك. 
ن بين كل عدد طبيعي (غیر معدوم) وضعفه يوجد. على الاقل, عدد اولي 
إلي (خذ مثلا 11 أو 13) وبين 50 و 100 ناك عدد أولي 












7و 73 أو 97, الخ). 





ني نخلرية الأعداد تلك المتعلقة بمواقع الأعداد الأولية وتوزيمها بین الأعداد الأخرى, 





هذا الموضوع من جملة اھتمامات إردوس. واهتدى إردوس عام 1949 إلى برهان جد 








۳ ية المسائل الذي يهتم به بول إردوس هو : المسائل البسيطة 
نق. قارب عدد البحوث والك شرها 1500 عنوانا. واشترك معه في نشر هذه الأعمال حوالي 500 باحث. إنها أرقام 








بخ گان إردو۔ لمٹال تحصل عام 1983 على جائرْة قدرها 50.000 دولار. لكنه لم یاحَذ 
ولارا وآوف بترا الباقي للمعوزین. كما كان يستخدم نقوده 
* لم يمثلك حاسویا (رقم اونات الحاسوب فاا علی نظریانه)۱ 


*لم يستخدم الحاسوب 1 


* لم ینقطع عن مکالمة والدثه: ہومیا. حتى وفاتها( 








*لم يكن يغادر بذلته البالية او ثمله الصیفی إلا نادرا( 


* لم يكن يصافح او یعانق الأهل و 








| استراحة 


و الرياضيات تتقدم 


الرياضيات رائدة المنافسات الأولمبية العلمية 
١‏ 6 تد الناس أن المنافسات الأولمبية لا تنظم إلا قي مجال مخطٹون في هذا الاعتقاد, 


وهو تبرين رومان 1601700. بتنظيم منافسة في الرياضيات 


























یت آنذاك "المنافسة الأولمبية العالمية الرياضية". وكانت هذه 


الدورة الأولى من هذه المتافسات العالمية من رومانيا وشارك فیها طلبة أتوا من 





ارك فيها سوى 5 بلدان. وابتداء من سنة 


فیها أزيد من 80 بلدا 


بة من بين المئتمين للسنة النهائية من التعليم || 
برحلة التعليم المتوسط. 
ة العالمية تشمل في حقل العلوم مناطسات 


ل التالي الرمز العالمي لكل 























2- یح 
B = (2x 5+ 2(‏ 
)3+( ديه د 6 
















الجدر التريعي لعدد موجب 


08 اتل واکمل ما يال | او جد إن آمكن العدد التي مريعه : 1-:25:0 
= (6+) - دری ] احسب العدد السالب ٭ بحيث + 


2× 16× 109 x 8 2 
0,9 x 1077 

















سس | A B‏ 
/ ارو الشکلان (1) و (2) غير مرسومین 
/ أطوالهما الحقيقية 
+ 
الشكل (1) ۸ الشكل (2) 
جد الطول ۸8 في كل من الشكلين علماً أن مساحة الشکل (2) ت 
۳ عسائد نات هي تة االأعسااد اانتانية لإعنل اجنايتات) ‏ 
5 : 055 ۰ :48 :2 1 








|. OO ۱۸676: ۷۵۵ + V2 * ۷ 





از دددں ب< ۳۳۳٣م‏ -ح 0ة 


حصرعدد غيرناطق - القيمة المقربة 





| 4 | و 














6 5 
64 | 49 


8 احصر كلا من الأعداد الآتية بين عددين طبيعيين متتاليين : 








7 امت مہ کا ہہ کہ :1172 +( 











2+2 , ۸۹۷8+ ۷۸75-7 





۷138-56 +184 دم | ؛ 0 


000ب کو 


المعادله من الشکل ا = ٭حیث ا عدد معطى 
تک 


لا حل المعادلات ذات المجهول ید التالية 


د مض حت ب کسی مدص 





العمليات على الجذورالتربیعیة 
1- جداء جذرين تربيعيين 







ھارن العددین هي كل حالة 
|64 د66 | ١‏ | 425 حم كوكم | :| E‏ 78 





























نسطه 


أل ه .6 عددان موجبان. لنبرهن أن ۷675 = کہ × 1/6 








اكتب كلا من الأعداد الآتية على شكل ۷ ۸ حيث 2 و تا عددان طبيعيان 








۰۸۰ ۵5۰ 6 ۱۷50 VF: ۷۹۰۱ ۵۵ 


| 25+ ۷6۱7۷5 2۷5 ۱2۷5 ×۶۰ ۰۵ 










اکتب ان آمکن الا عداد التالية على شکل ۱۰ حيث ١‏ عدد موچب ۰ 


LES Es 


مریع طول ضلعه ١‏ (:5©). اكتب بدلالة ۵ طول قطر هذا المريع. 





#عصدا ه2733 لك 












7 و « عددان موجبان حيث 0 * ا 


کے بسط الأعداد الآتية أن آمکن : 


که ,32 , 32د ۷8 
121 "18 * قد 





4- الجذر التربيعي لمجموع ولفرق 


لمت 


2 1 
| +۱۵ و 4+ ام ۷۲3 ووج4 








۱ 15-129 15-12 


بسحد العبارات الثالية 














٣٥‏ عددان موجبان 


اكتب العبارات التالية على شكل رآ ۸ حيث ۸ و ا عددان طبيعيان و نا أصغر عدد ممكن : 







“ 5-الحساب على الجذور التربيعية 


گا بی مت تایه شید 


أو - 3:6۵ ؛ )13 + ميرو - 25) :)2+ ۷5 2 5+ 2/5 ؛ کچ 





إذا كانت نسبة 3 معلومة و 1 عددا حقیقیا غير معدوم فإنّ جج 














کے الجذر التربيعي لعدد موجب 


مريع عدد هو دائما عدد موجب۔ 


من أجل كل عدد موجب 4؛ يوجد عد 











من أجل كل عدد موجب 8 
ونكتب 8 = 1/3(2) | 


۶ يقرا #الجدر الترريمي ١3‏ او جدره اھ _ 
5-03 | لا يوجد عدد مریعه عدد سالب: 
کت لا يوجد عا 





مثال : لا يوجد عدد مريعه 1-. 





8 عدد ناطق موجب 


إذا گان ۸ مریعاً لمدد ناطق. فان ۷4 عدد ناطة 
إذا کار 





مثال ۰ .100 عدد : 








3 3 

٠‏ 100 مریم العددد 10 0 _ 100[ 100 ناطق. 
۷ ان و قاس تنب ن = ول حا ا عدد ناطق. 
۰ عدد نامل 

8 ليس مريعاً لأي عدد ناطق. إذن ]۷ اديز تأملق. 
















معارف 
تقبل آن : العدد الحقيقي هو عدد [ما ناطق ولمّا غيز تاطق. ‏ 


كل من الأعداد 2:0 794 ؛ 5 8 ؛ 2-: 3:72 :ع ؛ 7ب ؛ 456107 ؛ 1 هو عدد حقيقي. 


اللمسة / على الآلة الحاسية تعين لنا القيمة المضبوطة أو القيمة التقريبية لجذر تربيمي. 





مثال: 





۷261-1۰ ۱ 
.۷196- 14 








تا عدد حقيقي. 
إذا كان 0 < ط. فإن للمعادلة م = هد حلین مختلفین هما ۷5 و ۷5 -. 


إذا كان 0 = ۰ فإن للمعادلة ‏ = 12 حلاً واحداً فقط هو العدد 0. 








المعادلة ليس لها حل 
لان 2+ موجب 


و(5-) سالب تمامًا 


للمعادلة حلان مخ 





ھما5۔و5+ 











معارف 


dk 


8 و9 عددان موجبان. 


. ab = a Vb و‎ Va ۷۷۷۵5 





x ۷32-5‏ كلر. 
+ ۵2۷1652-4 








3 وا عددان موجبان 


6+ ۶ ۱5 + ۵ و ۸-5 ۶ 6د - 06 <a>‏ | 


6 ۷۷ * ۷36 + ۷61 | * ۷225-114 ع ۷۲44 - ۷225 





۷225 - ۷144 ۱5-۱2-35 لان‎ 6î + 36 2+62 


7 0 
0 - 0100 = 76+36 9= ۲/ = 144 - ۷225 
ونحن نعلم ان 10 14 ونحن نعلم ان 3 * 9. 


جع 822 








لنبسط العدد ۷/50 . 
1) نبحث عن أكبر مریع يقسم 50, آي 2 × 25 = 50 

2) نطبق خاصية جداء جذرين تربیعیین, اي 2× 0/25 = ۷50 ؛ ۷2 × ۷25 = ۰1/50 
3) نطبق تعریف الجذر التربيمي, اي 5 = ۰۷25 


EE‏ ۰۳۰۰ الا قد هد 
للتحقق أن ۷5 4= ۷80 
8 ۷5 4 على شكل 1/6 حيث ه عدد موجب. 


1) نطبق تعريف الجذر التربيعي, أي 4-6 







2) نطبق خاصية جداء جذرين تربیعیین: أي: 
۹ 6 = 41/5 

= 5 

= 0 


تبسيط عبارة تتضمن جذرا تربیعیا 
م 
لت بسط العبارة 4 حيث : ۷5-7۷5 2 + ۸-31۷5 


اس تطبق الخاصة التوزیعیة: ۷ ×(۸=)3+2-7 
5 2-۔ 
5 2-2 


20 سید الجذور أي كتابتها علی شكل ۸ھ 


بسط العبارتین ۸ و 8 التالیتین : 
VR +6‏ ال ع۸ 5+ .B=3‏ 








فيك 222 65122 








x<2 | (۷829‏ 125- 50 
7 3 مه ۱۳ 
8 5۷2+ ۸2۷2-3۷2 
(5 +2-3) = 
4= 
27-3 | | ۷8-۷۹۷2 
5 ارا 








تبسیط العبارة 8 + 





۵ء 











فتصبح العبارة : ( ۷2 5)2 + ( 73 3)3 = 8 


=9 3+10 2 






الکسر الذي مقامه عدد غير ناطق ۲ 
3 


وکا اجر متام انسية 8 عدداً ناطقاً نضرب كلا من 3 و ۷0 في العدد 6 (5 عدد ناطق). 
vb‏ 5 


اب عد دنب متا عدد ناطق. 
۷3 


: نضرب كلا من بسعد ومقام اد بة في العدد ۷3 آي‎ E 


و 2 










نطبق خاصة جداء جذرين تربيعيين فيصبح + 












سب ۷ ٠‏ للد ۵ 3 
تمارین للتطبيق المباشر ‏ 
الجتر التربيعي ___ | القيمة المقربة للجذر التربيعي 
أكمل القراغ باستعمال إحدى الجملتين : مريع مساحته ٥12‏ 15. 
۱ عين القيمة المدورة إلى ۵11 0,01 لطول ضلعه. 


لقا آعط القيمة المقرية إلى 10-2 بالنقصان لكل 
0.0001 من الأعداد التا 




















1 9 7 5 +۸729 ۰ ۰5 
۱ 1 121 1,1 ۶ ؛ 15 + ۷1 :1 :205-2 
0 004 02 ۷ 
۳ المعادلة من الشکل < - "+ حیث :ا عدد حقيقي 
1 مس 
لٹا حل المعادلات التالية ذات المجهول × : 
2 - 213 ۰ 345 - 72 
Û‏ کل :15 + 3 - 72 + 16 
0 و Ses AO‏ 
ب( 57102 : 6106 :۷001 ل سد 





0 00 ری 49 5 اوجد القيمة العضيوظة ل ۲. حيث مساحة الشكل (1) 
25 | تساوي مساحة المثلث ۸8 في الشكل (2). 










ê x û ما‎ x: 
مک‎ x VA: VIR x O2 

















1ء أعط القيمة المضبوطة 
للأعداد التالية : 


61 ؛ ۷36100 ؛ ۷۵۸61 ٠‏ 
كل احسب الجداءات التالية : 
Ê‏ رب x‏ 65د x I+‏ #لد 
6 8 2 


۴۶ث . 











2 : 6 ۷72 x 0 





۷6 0 





هه احسب ما يلي : 


3۰ 





6۴ 


3067 ؛ 





13¥ اكب ال عداد الآتية على الشکل 9۷ حيث ۸ و تا 
عددان طبیعیان و 9 آصفر عدد ممکن : 


20 : ۷18: 5 








. ۷37 10 + >2 


تا : ٹا عددان حقیقیان موجبا . بسط ما يلي: 





فک Va + by:‏ کک ab:‏ . 
_ الحسابات على الجذور التربيعية 
تا بسط العبارات التالية : 
85+ 4۷5+ مدع 
2- 6۷-عط 


14 Vî -4۷2 + VT 


للا السؤال السابق نفسه : 
4 + ۷6 - ۷54 دع ؛ 
65 - 41080 + 0-3۷20 
BE‏ 12 
15 5۳ 
d= 55 24/2 0‏ 


7“ شق كد 2 
|[ احسب محیط الشكل الآ ي: 
5 








13 








211 احسب. ثم اكتب الناتج على الشكل ۷6 +۰۵ 
حيث 8 ؛ 9 +0 أعداد طبيعية و أصغر عدد ممكن : 
3 + 2 





| 2 +677) - 47 ؛ (2 + 3 4 3 5-؛ 
(2+65) 22-5 - 6۷۸) : 
)2 + ۵)۷ - ۵)؛ 


۱3۷ -2 2(3 3 +2/2( 


(۷32()۷63-2۷6- ۷+ ۱۷28). 
ےوہ 

عدد ناطق : 
4ك ل2ھ 3 5 بقل 
۴ 2 ۷2 3 ۱ 
بعد ۳ 
7 


51 اکتب الأعداد التالية على الشكل ۷ حيث 8 
عدد حلب 








- 29۷2ع. 


4 , 3105 , ۷55 4 . 
تن 



















¥1000 


س ی 


۰ 1<)۷27 -۷5 ۷27*۷3۱ 




















8 (۷50- ۷72+ ¥32( 5۷ء 
7 5 ا ہک | سیم سيم 
x ۷۸-2۷ | ۰۷16*۱۷25 ۷4 ۷‏ 5+26 
ال اکتب على شکل 21/15 العبارات ۷۷ ۷18 - 1/5 ) دع * 
: 2 = انا انشر. ثم بسّط الجداءات التالية : 
V7 (11 V7 B 5‏ 6 ؛(1- ¥3 2( 3 + 
) 3 ۷2 2+ ۷5 3) ؛ (2- ۷6 1()3- ¥6 3) ۶ 
گل م )1+ ¥2 ()1+ ¥3( : ) 3+ 6۷5( ۷5-۷5 





E = (5 ۷12+‏ اكتب الأعداد التالية بدون استعمال الرمز 


۰۷27 + VF ۰ VF 0ں‎ : V7 0 


9 احسب ما يلي : 














٩-05 + 8‏ سس بر سس 
0 ۸۱۰۸۱0۰۰ ؛ 107 x‏ ¥142 + 
8 
ن۸ و8 
7 اريت 8# من بين الأجابات المقترحة في الجدول الّتيی 
Ax‏ 


اوجد الإجابات الصحيحة في كل حالة 





۷6۲۷۱٣۴ 


؟) ۲۱۱۰۷۰۷0 : ۷15/۸ 53×06 55/ ×۷۸ 


١٣3 x VIR Xv 26 YF جا‎ 


ua: 6م‎ 


مجموع مريع العدد الحقيقي × والمدد 5- هوالعدد 3. 
ما قیم× الممكنة ٩‏ 





۱ 
۱ vO, x VTA x 0,25۰ ۱۱۱6۲۱۵7 ھا‎ 


ا 














8 ۸ و ظ عبارتان جبریتان حيث : ات 


.ون استعمال الآلة الحاسبة, اعط القيمة 


المقرية للأعداد 
26 


(4ء) (1 جع دم ۱ المقرية إلى الوحدة بالنقصان للعددين ۷103 ؛ ۷37 . 
B= 2‏ | ٭باستعمال الآلة الحاسية, أعط تدویراً إلى 10-7 للقيمة 
1 2 





5 آرض مستطيلة الشکل مساحتها 13201212 





لهواء حسب درجة الحرا 





ى يعبر عن هذه الظاهرة الفيزيائية 
71+ 20273 - ۷ 





0 بالتتصان 








وحدتها 1/5 






رجة سلسیوس ( 


(T 







اَل 1) احسب محيط المستطيل 26111 


احة المثلث 155313 





2 حسب الجداء 8 × ۸ 
:. ۳ | 3 
۹ ۳ © - ۸۰+۶۱ < 





3) احسب المجموع 5 حیث 


«5 احسب القيمة المقرية إلى 1077 بالنقصان للعدد‎ )4 Sem 


8 عددان حقيقيان حيث : 
دم ماف 
17 17 


اجعل مقامي الكسرين ٥‏ و ا عددين ناطقين. 
تحقق أن العددين ١‏ +8 .5 ×8 عددان تاطقان. 


8 ۱۰۰ عددان 











2) احسب العدد 2 حيث ل - × = 2, ثم اعط القيمة 
المقرية للعدد 7 بالتقریب إلى 1072 بالنقصان. 


١‏ في كل حالة 





23-۷7 2 








3+2 
- 4 








تر 4= 1+ ؛ 








دام (3 + ۷3 2) و (1 +۷5). 


احسب مساحته. علما أن و حدة الطول هي السنتمتر. 


ظ5ہ ہ٠‏ مریع طول ضلعه ۱٢‏ ۲۔ إذا أضفتا 6000 إلى 
طول ضلعه تحصل على مريع مساحنه 121:012 
ما هو طول ضلع المریع ۸13)713 ٩‏ 


61 12۳۳01 مریع طول ضلعه «ن ‏ . إذا انقصنا من طول 
ضلعه 7:01 نحصل على مريع مساحته 28901 
ما هو طول ضلع المريع 7011 (اعط القيمة 
بالضبط) 5 


حقتق 





حل في مجموعة الأعداد الحقيقية المعادلتين 








ذات المجهول × : 

2۱-0 دقوم ء 

2 ۷/۵-۷ = 
إليك الشكلين | 

الشكل (1) حجمه يساوي ۰013 588 


6em 











2acm 


الشكل (1) حجمه يساوي تدك 1000 





اوجد 8 في كل حالة. 





عم م5 2ك 














1 n 5| 
7 ١ لم‎ « ABC 
140+ nel 

۷ 1 





2) احسب ۸8 من أجل 2= و .۸۸5.۸۱4.۸53 


3) استنتج طريقة لإنشاء قطعة طولها ۷17 





۳۳ استراحة 





















و من التاریخ 


۸ (1920 -1887) Srinivasa Ramanujan سرینیغازا رامانوجان‎ 







مولودہ : ولد رامانوجان سنة 1887 في عائلة فقيرة 





ا بجنوب 
الهند . وقد بدأت تظهر مواهبه عندما بلغ سن السابعة. وفي عام 
2 تحصل على كتاب يضم حوالي 6000 نظرية وصيغة 
رياضية ويحتوي على بعض البراهين القصيرة. 
ساعده ذلك الكتاب على إيجاد طريقة حل 





عبھزد 
معادلة من الدرجة الثالثة. وحاول حل المعادلات من الدرجة 
الخامسة إذ لم يكن يعلم أن ذلك مستحيل بواسطة الجذور. 
وحصل في السنة الموالية على منحة دراسية. لكنه فقدها في 
السنة الموالية لأنه كان منشغلا بالرياضيات دون غيرها من 
المواد 


2 
E 
5 
2 
2 
< 
3 
< 
3 
A 
4 
2 
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INDI 





ل أبحائه الرياضية بطريقة عصامية 


علم بما يجري من دراسات وآبحاث في هذا الحقل عبر العالم: وظهرت في 





عبقریة رامانوجان في اعماله المتعلقة بالعدد اللغز × 





دراسته : كان رامانوجان قد طلب منحة 





غير أنه لم يفز بها رغم دعم الرياضي راماشندرا راوو 1800ء آحد مؤسسي 
ل الأستاذ راوو حول هذه المقابلة : * دخل علي (رامائوجان) 
باديا عليه ... فتح دفتره وأخذ في شرح البعض 


اتصل به رامانوجان ناشدا مساندته 








:ركت بسرعة أن الأمر يتعلق برجل ليس كالآخرين ... غير أن معلوماتي لم تسمح لي بمعرفة ما إذا كان کلامه 







خرافات ... سألته عما يريد فقال : أريد متحة لأتمكن من العيش ومواصلة ابحاٹ 





نك عجز الأستاذ راوو عن تلبية هذا الطلب. والواقع أن الرياضيين الهنود حثوا أثرياء اليلاد على التكفل برامانوجان ماديا 


له منحة شهرية لکن راماتوجان لم يرض بالميش عن طريق الإحسان, 


انوجان على متحة لمدة سنتين في ماي ۱۱9۱3 فدخل جامعة كمبردج 





انتخب عضوا في أبرز هيئة علمية, وهي الجمعية الملكية للندنية. ثم واهته المنية 





55 صرت مهتقو له 








و« الرياضيات تتقدم 


العدد اللغز 71 


محيط الدائرة : عندما یلق الامر بحساب محيط الدائرة أو مساحتها فإنه لا مناص من استعمال عدد يرمز له الرياضيون 
بالرمز 7. ولماذا اختاروا هذا الرمزة لأنه الحرف الأول من الكلمة اليونانية التي تدل على المحيط. ويبدو أن أول من استعمل هذا الرمز 
هو الرياضي الإنكليزي وليم جونس (1749-1675) عام 1706.آین نجد 5:6 إذا رغیت في قياس طول قطعة مستقيمة فيمكنك, بالتاكيد؛ 
الاستفناء عن : أما إن آردت رسم طريق على وجه الأرض قهذا يبدو صعبا بسبب استدارة کوکینا 
السهل حساب 5 يكفي رسم دائرة وقياس محيطها؛ ثم قسمة المحيط 








.٠٠‏ وبسبب وجود 76: هل من 
٠‏ إن العدد الذي تجده هو . لکن ما ن 
عمليا هو. في الواقع. قيمة تقريبية ل 7 إذ أنه من المستحيل أن تحسب بدقة كاملة محيط أية دائرة. ولهذا فنحن نعتبر أن العدد × 
(بالتقريب) 3,14 ... وان شثت المزيد من الدقة 





قطر هذه الدائر: 














اب قبإمكائك كتابة آن ‏ يساوي 





16 26433 ۸3279 58 





3.14159 26535 89793 2 





فضول الرياضيين : ومن المهم أن نشير إلى أن خامس رقم عشري في قيمة ۲: هو 9, وهو ما یفسّر الدقة الكبيرة التي بحصل 


یائیون والمھندسون وعلماء الفلك حتى لو أخذوا = 3,14159 أو 7= 3:1416 . 








وهناك سیب آخر جمل الرياضيون ينشغلون بالعدد 5 : إن هذا العدد يدخل في الكثير من العلاقات الرياضية: وبالتالي فهو متواجد 
بعلم الفلك وعلوم الهندسة وعلم النبات وعلم الاجتماع, الغ .. 








وقد ركز الرياضيون أيضا على تحديد المزيد من الأرقام المشرية ل × ولا يزالون. والآن فاق ذلك المد مائتي ملي 
ائتي مليار ر 





والواضح أن ظهور الحاسوب قد كتف البحث عن الخوارزميات التي تسمح بإيجاد أكبر عدد ممكن من الأرقام المشرية. واشتد بذلك 


تناقس الباحثين في هذا المجال 





لماذا هذا الاتشغال :لماذا الانشغال بأمر تافه كهذا ؟ إنه اختبار لق 





أجهزة الحاسوب, ومن ثم فإن العدد 7 يسهم بو 








رات الحاسوب. سؤال أخير يطرحه الرياضيون ولم يجيبوا عليه بعد : هل توزيع الأرقام المشرية 





تقویة 
للعدد > يخضع لقانون معين أو أنه توزیع عشوائي ؟ ... لمل التوغل شي الحسايات بفضل قوة الحاسوبات المتزايدة؛ سيؤدي إلى 


'ستباط بعض القوائین التي تتحكم في هذا اللغز. ومر فقد يكون هذا التوزيع غير عشوائي ابتداء من رتبة معينة. والمدهش 





ن الخیرا غاتر رامانو ین کیفیة إنشاء خوارزميات ة لحساب ارقام > العشرية. ها هي قائمة 





الالف ر 
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3x (+2) 
+ 2x +1 
(5x + 


)2-1( (4x - 2 





2 - Gr +9 


2 خم زدجى- 2°+( 





گا یی )2 یی Ri‏ + )3= 2) )4 + 2) 3 


(2-3 Gy +2) 








مریع مجموع 


نعلم أن ؛ 7= 7×7 


إذا كتبنا 7 على شكل مجموع عددین, مثلا : 4 + 3 = 7 فتصبح الكتابة السایقة 2( 4 + 3) = (4 + 3) (4 + 3) 
نقول إننا كتبنا 72 على شكل مربع مجموع. 
اعتمادا على المثال. اكتب إن أمكن الجداءات التالية على شكل مريع مجموع : 


)3۷5+2 (2 ودف :)3+1( (E+!)‏ برجم زجع ؛ ر7 5+3) رويد و + 


(x + 2) )2 + x)‏ ؛(1 + (7x + 2) + )۷ -1( (V6‏ (2++0.۔ 
8 انشر: ثم بسط الجداءين التاليين 
۶( ۷2+۰۷5) :5(2 + 3). 


8 اکمل المساواة التالپة 


بی ساي با 








اکمل النص التالي 2 
مربع مجموع حدین يساوي وشعت 
باستعمال القاعدة اعلاه. بسط العیارات التالية 


“+ عمجم 2رر + می تر کل مج وی :3)2 +3( :103 x 102 +2 x‏ 3. 


و 





احسب ڈھٹیا | 10,52 +312 : 1012. 


#عصت جع 5122 












۳ 9 

انشطه | 
کن فرق 
| اكتب الجداءات التالية إن آمکن على شكل مربع فرق : 


| 464-30 -عة) ؛ (ر- 0( - 7 : زر- 2(5 (Ax - 1): )۷5 -۷5 (6۷5 +۷3): (Sx‏ يه). 
8 انشر: ثم بسط 


72 - ۱)6 2ر5 -31/3). 


لیا اکمل المساواة التالية 





عبر بدلالة ۸ و 5 عن طول ومساحة المریع غير الملون. 
بدلالة ۵ و تا عن مساحة الجزء الملون بالأخضر ثم مساحة الجزء الملون بالأحمر. 
العلاقة : اج 0۶-2 + تج = b(‏ - ھ)۔ 








> 
ج 


8 





سس لاسر 


مريع فرق حدین يساوي فرق مجموع 5 وضعف ... 








باستعمال القاعدة أعلاه, بسحل الجداءین التاليين 
«(2r 4) : (2۷3-4‏ 

احسب ذهنيا : 

52 ؛ 2ووو : توو, 





َك جداء مجموع حدين وفرقھما 


]للا من بين الجداءات التاليةء عين تلك التي تمثل جداء مجموع حدأين وفرقهما : 





6+ 51/2)( 5/2 + 6/-) + )4 + لاكا(مة - (Sy‏ ؛ )0,2 -0,2()1,25 + 1,2) ؛ (5 + 3۱5-56۷2 
8 انشر: ثم بسط 
)1 +عة) (1 -جة3) + (3 +20/2) )3 


.(a-b) (a+b) > ......... - 











1 b2 





عبر بدلالة ۵ و ط عن بعدي الشکل المظلل ومساحته. 


تحقق من العلاقة 


7 - تو = b) (a + b)‏ - ه). 


| اكمل النص انتالی 


جداء مجموع حدین وفرقهما يساوي 


اعتمادا على القاعدة أعلاه. يسط الجداءین 








فعس سمج (D+):‏ 


|8 احسب ذهنيا 
x 998: 101 x99 |‏ 1002„ 














9 استعمال الخاصة التوزيعية 
ت سس 


الخاصة التوزيعية 
مهما تكن الأعداد الحقيقية ۸ و طا و © فان ۵6 + ةع (0 + 200 وعه - ۵0 = (۵ - .a(b‏ 


باستعمال الخاصة السابقة : 


c(a-b)gi c(a+b) ¢ b a 








كتابة مجموع على شكل | 

2 جداء يسمى التحليل. 
َ4 2 
x2 - 2۳‏ 
32-5 

وس حلل العبارات الجبرية الآتية : 
العبارة الجبرية c (a+b) 5 3 a‏ او (ط - ۵ء 

(+ 1) [( +2) + (x + 3)] 

= (+ 1) (+2 +x +3) 8 3 2 

وهی 1[ +( (3+) ( لا 


4 با 











7:177 روا OM‏ 
8 باستخدام المتطابقتین الشھیرتین : ٭(ط -4) = 0ه 2 - 2ا + نه أو 2(ط + 4) = هه 2 + ۳2 + و. 


العبارات الجبرية إن آمکن في الجدول الموالي : 





1 كتابة العيارة على شكل 000 
b a 9 2‏ (ممصتطبتم آو ا2 بر یں 
2 إن أمكن عو 


Rx 
N دا تسیب یی‎ r 25 عو‎ 6 
N۹ نس‎ 
۱ 27ھ‎ 
تو‎ 306 | 


0.08 








a2 - 62 = (a + b) (a - باستخدام المتطابقة الشهم (طا‎ ٩ 


في الجدول التالي 





كتابة العبارة على شکل العبارة المحللة 
2ا - 2ه إن أمكن (a-b) (a+b)‏ 
2ری - 20 )5+ (2x‏ (22-5) 











2 حلل العبارات الجبرية التالية : 
و5 - 
4۰ قرو 
(2x =3) - ۲+۱۰‏ 
° -4۴) )3 -) - )3 -(. 
16+ 
٭ )5 +204 - 50. 
+3٠‏ 25-10۷5 
1442 


x + 10x +1° 


0,01٠ 








2-4 

x= 9e 

.2x-3) Gx - ۱۳ +4 (2-3) ۰ 
7 4x + ۰ 


فك 
و بين صحة المساویات الآتية : 


۶۰ +جة + = 3+9 -(3 + (. 
۲-۰ (2۲-1) د (د- 5) (22-1) - (2 + (3x‏ (22-1). 


3 
- =) 3(۰ 


کر یئ 





.)۷۵-۷( )۷+۷(۰۱ (AV3 + 5) (AV 5) + قل‎ (۵ ۱ 


.28 × 25 + 28 75: ۱092 - 2 x 109 x و‎ + 81 ۱0۱۵۰۰ 
ٹھوک‎ + 2 x 594 x 6 + 62: 1,002 ۰ 
اخ‎ 









(a + b)* = تج‎ + 62 + 2ab (1 
+ b2 - 200 2 











ہے کے 


= )2(2 + )۷5 (+ 68 


45 + 3 +4 د 


=7+4 3 





(1) + (2) - (2) x (1) x )20 
= 12 + 4 - ي4‎ 


٠ )1- 20 


=1 + 2ر4‎ - 4x 


۷2 ( ۲۷5-۷2 ( = )۲۷5 (۲ - ) 1/21 





2312-2 


0 التحليل 


ية هو كتابتها على شكل جداء. 





التحليل عبارة جبرية. نستعمل الخاصة التوزيعية (البحث عن العامل المشترك) أو المتطابقات الشهيرة. 


مهما تكن | 
b+)‏ 





اد الحقيقية ۰۸ اء .1 فان 





۱ الخاصة التوزيعية 


û (c + d) + b (فے)‎ = (e + (۰ 















معارف ۱ 


مثال : حال العبارات التالية 





)2ب4 = C = 922 - 12x: 8 = 4F - 3: A‏ ؛ 20 +1) (رد - 3) - (2r + 1) (5 - 2x)‏ = 8 ؛ 
(8-ى ند - 3) - )5 (t+‏ به - 6) = 6 :6۴+9 - 2 د 1:7۸ - شر و ے ال 








+12 3 - تب ع 8 ۰ 2 +4 ع ۰۸ 
3۷30-4 = 3 تفع ۲ +282 

(4 -+3) 34 = ۔(4۴-3) 1= .2)2+0- 
نعلم أن :×2 + | -1 +2۲ 





(8-م 6-2 - 69و 
إذن | (3-20)2-8)-(6+5 203-20 = 
[(8--(2+5 2] 20 - 3) = 
2x +10-x + 8(‏ 3-20 = 

3 - 2%) ) 18). 


العبارة 0. 
6. 









العبارة ۸1 من الشكل 20 2 
تکتب ۸۱ على الشكل *(9 - 





طرائق وتمارين مر | 











2- هل يوجد عامل مشترك بارز في كل حد 5 


=a(c +b)‏ ۵0 + 10 سے 





أو 
(-ع) ac - ab = a‏ 


نقوم بتحليل کل حد إن أمكن بواسطة خاصية 


التوزيع آو المتطايقات الشهيرة. 


عامل مشترك بارز > تنم 


کی کر ر 


۳ طرائق وتمارين محلوله 
تسین 


حل العبارات الجبرية التالیة: 
A = (2x + 3) + )۴- 2)(2x +3)‏ 
ور + تم + )2 م3( B=(x+‏ 
C= (1-2) - (2 + 3x3 X1 + x3)‏ 








فيه حدان هما 3(2 +22) و (2-×) (2۴+3)ء 


جداء عاملين هما (3 +2۴) (3 +22) و (2 -) (22+3). 





(22+3) )2 -ع) + 3(2 +22) >۸ ٭ 
[2 - ×) + (3 + 2۴)] (2+3) = 
(2 ر+ 3 +2) (3 + 21 






2+ 3( (3x + 1) 


.)2 + وم‎ (x + 1) (3x 








=(x + 1) (3-2‏ تزه 
Gx -2) +x (¢ + 1)‏ )1 +( = 


= (+ D {Gx - 2) +x] 





0 + 2 -عة) (1 +( = 


= (+ 1) (4x - 2) 





(1 + >« 








C= (1~ 2) (2 + 3x 3(1 +x) 2 
×)۱-۶۷2(01 +2) = 2+ VXI xv) 
= (1 + V2) )ا‎ xv) = (2 + 3V2) 
= (1 + )ركم‎ x3 - 2 33) 

E EA 













لتحلیل العبارة ۸ ثفكر قي إستعمال المتطابقة 
الشهيرة من الشكل زط + ۵) = 2۵0 + 02 + 32 

عتضع 8-3 و2 ×ط و 
تتحقق أن +12 = 280 

اي ×12 = (2) (2)3. 

فتحليل ۸ هو من الشكل 2(ط + ). 

نفكر في المتطايقة الشهيرة من الشكل 

ab = )۵ - (۴‏ 2 - 2ا + نه 

تضع ×= 8 
نتحقق أن ۲ = ۵0 2. 


اتحسب : 1 200= ۵۵ 2. € 


کد 

2 

=x 
اللعبارة 8 تحلیلها “(ا -8)۔‎ 
تفگ رهي المتطابقة الشهيرة من الشكل‎ 
۳ - 2 ے‎ (a=) (a + b) 
1 و‎ ٩2۱ افنضم‎ 
.)0۰ العپارة © تحلیلها من الشکل (0 + 2) (ط‎ 


عد اوه 
تاهن الشكل ا + :6 ولا يمكن دیما fm‏ 
ہے سکس 





2ور 





رو + بن زو رمع 





طرائق وتمارين محلولة 









العبارة 24 من الشكل 92 - 82 
شضم 6 + د-ة و 2+1<ط۔ 
وتحليلها يكون من الشكل (تا + 8) (ط - 8). 





اصة التوزيعية أو المتطابقات الشهيرة. 


انشر, ثم بسط العبارات التالية : 35 
32م = A‏ 2(7 +عة) = (e-2): C= )10 - 3000 + 3+ B‏ (3 دم - ره 


العبارة ۸ من الشكل, 2( -8)۔ ١‏ 
شضع += و3 )2003 
تعلم أن ۵ 2 - 92 + ٹج = *(ط - 8). 2 


المح هه 
العبارۃ 8 من الشکل 2(ط + 8). 

الا 

هه 











فتضع 34 2ه و 2 
له 2 + 2ط + .(a + (2 = a‏ 
x‏ 3 = 2(رة). 





العبارة € من الشکل (9 - ه) (ط + ه). 


C= (10 - 3%) (10 + 30 
= )10(2 - x 
= 100 - 92 






.(a + b) (a = b) = 


* نتعرف على الجداءات الموجودة في العبارة. 
* تنشر الجداءات (باستخدام الخاصة 
التوزيعية). 

* إذا كان الجداء مسبوقا بالإشارة (-) من 
الاحسن وضع الأقواس. 

٭ نحذف الأقواس بمراعاة قاعدة الاشارات. 
تيا 38 


اف 





۳ ی 
A = (4x - 3(2‏ 
0۳ 60۵-4 


:2( جن2) = 
(2 + *5) (2 






2 


خد 
)3+2( 4-2 





F = )2+ - 5) (2x + 5) + ) + 72 

6 = (2x +3) )۴- 3) + (x -7) (2x +3) 
احسب ذهنیا‎ 01 

2,0092 : 10102 ؛‎ 24 x 1002 

ب) 98 × 76 ؛ 922 ؛ 9902 














x 992: 105 x 9:‏ 1008 
ثم بسط الجداءات الآتية 
8 و 
)۶۰( + م2 ) ۱( 
58+ + 5) 
+ 31/2) (31/2-13) 
+5) (۷2- ۷5) 
5 لعبارات الآتية 
کا 
گے نے ور 
1 3 _ × 
+ کدی 
0,7 سكل بین _ آق کے مر 





(= 











75 أكمل المساويات التالية 


2 +... + 5 





(a+...) د‎ 


b2 -b +...‏ = کی 





. + 7()y-7( 


«B.A 2 ۱‏ ا یں 


+ AXC: 82: A? | 








5۱د 1:۸ +8۴ > 38+ 
انشر: ثم بسط العبارات: 
-A?‏ :2۸2 
8 و 5 عددان حیك 


B = ۷2 +3: ۸2-۷ 





ت3۸ 








احسب 2ھ و 82 ثم قارن ۸ و 18 





۰0-۷5-۷3 ؛‎ ٥-۷ 


ق آن العبارتین ۸ و 8 متساویتان في کل 





B =3 (4x - 6) +2 
B = (5x 
B= (5x - 2()5+ 


:A=6G+20-34 (i 
512-4 ب)‎ 
25 + 4 - 20x 


د) )12 +4()16۷ - 5۲ا 


تسین 
30-401 ۸-2 ؛ 9۱ Cx‏ زه 
(t+ 7P (2‏ دن +777 بة) + 3(2 +( = 


3) 20 + ی۸ + )5 > +30 دتاء 


25x +2): 
-2( : ۸ 
= (Bx 6۱۵۲-۰۰ 











-10 2x 




























تمارين للتطبیق المباشر ‏ 


67| لاحظ الشكلين جیدا: EE‏ 
m‏ 
۱ 
ا 
۱ 


Sem 





مريع 














xem Tem 
1 
۱ 
۱ 
| cm 
ودح عد مشتتا‎ J 
بین أن لهذین الشکلین تفس المحیط. :]ال انشر وبسط باستخدام المتطايقات الشهیر:‎ 
احسب الفرق بين مساحتي المربع والمستطیل.‎ )2 
-2(۴ ۰ کمل المساویات الآتية خر -»3) برجم رهم تروك‎ 





3 1 x 
x +=) ؛ +(0,5 + 2-) ؛‎ ) ) 
7 1 3 





1 1 وڈ‎ 4 
: )2--( )2+ 2۷ (2: ) 
e-3) (2 +3): (2 


چ :+ -3). 





(2r 1(7 + (2r + 1) (2r =1) (1 


1 1 
)۵( +2 1 
کر اد N‏ 5 حل العبارات الجبرية 


| (+ 6) = 22 








2+ 2y + 4+ ۸2 + 6 + 10x (Î 
5 1+ 4) (4 - 30 + زجي‎ (=2) (4 
ا 1 ا ب) 207 + 50+ ۱30۸ 200 - 372 بوة + ٹوک‎ : 9 5 
4 Gx - ۱2 - Gx + DF e ۵ ۱ 5 
20ھ‎ +۲۱0۷ + Ox + ج) 357 + ثيك‎ ۲ - 3(7 - 3۷ (= 1) (6 
10 ہک‎ 2 
2 9 Gre عن (2 سی قط‎ 67 
(5x + 22 + (Sx + 2) (= 1) م‎ 


.(5 زد‎ (2r + 1) + (10 - ضيه‎ (x = 3) 9 


1 (0 


2-5 





۵ - 1) (2x + 3( = (x 


تمارين للتطبيق المباشر 














4 حلل العبارات الآتية + 5) 1(2-20 +50 + 22 - 0ک 
(3x + 1) (1‏ (2-ء) - )5 + (5x + 2) + (10x + 4) + 5) (6 (3x + 1) (3x‏ )7 + 
2 (7 + 3%) (4 -مة) - 2ز4 - نر5). 7 + (2x‏ )3 - ری + )1(„ 
e (8x - 5) )6 + 3) + (8x — 5) (3‏ 05 
(5x - 4( ) + 5( (4‏ + (5 +۴×)۔ ۱ :2 4 





| فج +۱۳ +3 ہد 
۱ 
2 | ل اتمم المساویات 
(5x + 2) )...(+ )...( )6 6+4‏ دم 
[(...) + دعه) )5+2( = 
(..) (2 +5 = 
° )5+3( )3-2( - 















۰ (40+7)>ط 





.( ])..[ - 5 + 3([ 
= (3% -2()..( 





= )5-4(* - )..( . 





2+ ترف , 4 + :12 + قرو 4 
[ج2)- (...)|[(3++2) + در = 








= (7x -1( )..( 25 + 4x - 20x : 1004 + 80» + 16 ب)‎ 
+ ... = ).+9( ۰ 16 
عن‎ (=...) 
2 
- و‎ =) 
کے اکٹ ہیں‎ Ej 
j r a 








+ 2 ۷ 795 ۷ 5 + 25 ب)‎ | ۳ ۷ RE 
1012-2 x 1012 x 12 + 144 (+ 
452+ 2X 4,5 xX 5,5 + 5 
10952 - 2 27 







9- (=4): + 5(2 





بنا العبارة 17 بحيث 


9+ 1F ۸ 





)سر 22-41 - 3). 


الگا حلل العبارات الجبرية 
(6x - 1‏ 5 - )1 + ()3 
(4x - 1) (=3) (2‏ )1 
3) 512 + 60 - 2ل 

4( (9- 4( + )3 + مرکا 





(16 
.4+b=70: ab = REBEL 


عو 2م52 ]و 


21 
۱ 
۱ 
اھ 
| 200 = زا + ها 



























يتماريين : 


للق حقلان متجاوران احدهما على شكل مستطيل | الع مستطيل بعداه ‏ و اء محيطه 286101 ومساحته 
والآخر شكله مريع (كما هو مبين في الشکل الموالي). | 4802. 

(3x + 4)em 

> 3 


(2x + دہ(3‎ 


1) احسب *(9 + ۸). 

أن 100 = 92 + تج 

3) استنتج طول قطر هذا المستطيل. 
۳۳ 
ایك الشکل التاا 

لت 7 (4-ء) (۴-1) -۲-2(2) = A‏ 


(3x - 5۲‏ 
7 و 2) اعتمادا على السؤال (1). احسب 


99982 - 9999 x 9996 | 


مه (3-ع) | 8 ۱) بين صحة المساواة الآنية : 


.)38+ 1) )58-3( = ۱5 - 4-3 








ما هي العبارة المبسطة لمساحة كل حقل ٩‏ 








۲٢ 4‏ 7 2) حلل العبارة 8. 
.B = )15 - 4x - 3) - (x + 1) (3x +1)‏ 
3) انشر, ثم بسط هذه العبارة 
7 اتا ۸ھ 6 
۲ ۷ چو وپ 
1 وعدم جک و جح 








بسط العبارات الآتية 
(B 0۶ |‏ ؛ (A + B)* : (A + B) (A - B)‏ 


| اتا کب ابا 


9 - 30 + 25( - تيه)‎ + 28x + 49( | 





6 على شكل جداء عاملين, 
11 





2۲ + 6( (4x - ۱-62 +54 | 


| © ۸ و عبارتان حیث 2 +۰ = 19 ۸23-1 








3) اوج 5 
) اوجد قيم ۲ لما )١‏ بسط© و1 حيث 28 - 6-۸ :322۸-38 
عر 2) انشر وبسط 13 حيث 82 - 8۸ 
اکا تكن الب بحيث 3) حلل الميارة ۴ حيث 107- 7© = ۲ 





(a ۱۳ ۵‏ تا 

1) انشر ويسط هذه العبارة. 
2) نضع 992 -1012 = 8. 
دون استعمال الآلة الحاسية واعتمادا على السؤال (1). 

























4) احسب مساحة الحلقة A‏ 
اذا كان AB = 10 cm‏ 

5) عبر عن مساحة الحلقة 

بدلالة ۸8 في الحالة 


العامة. ۳ 


10cm 


لحساب مساحة الجزء 
المظلل. نستعمل العلاقة 





لالة ٥‏ و ا عن مساحة الجزء غير المظلل. 





„A= 44? -7 تج‎ 

٩: ماذا يمثل العدد‎ )١ 
حلل العبارة ۸۔‎ )2 

اوق اة شرف SAG‏ 
1) اعط عباوة المساحة الخضراء 5 بدلالة + علماً عفان ئک 


ان بعدا قاعدة العمارة هما (5 + د) و :: 0 

آرادت البلدية شق طریق على حساب قطعة ارض 
مريعة الشکل یملکها محمد. وقد اقترحت عليه 
ى الشکل التالي : 


هیأت البلدية قطعة أرض مستطيلة الشکل 
طولها 57 ×8 وعرضها " (5 + 7): لانشاء 4 عمارات 








2) انشر | 


3) حلل العبارة 5. 






4) احسب 5 |ذا كان 





أطوال 


يتم اقتطاع 5 متار من أحد الأضلاع؛ وتعويضها ب 5 


احسپ مساحة الجزء ااذا'هر 


لرسم باستعمال 





د ممكن 





۱) عبر بدلالة ۲ و1 عن مساحة الجزء الملوّن ۸ 


(الذي نسميه حلقة) 





(باستعمال العبارةالمحالة) ۲ 






رواد في الجير 























أدى علماء العرب والمسلمین دورا رئيسيا في بعث علم الجبر (الحساب الحرضي) ومواصلة البحث في علم الحساب والهندسة من 
القرن التاسع حتى القرن السابع عشر الميلادي. وهذه قائمة يبعض الأسماء التي لمعت في الجبر والحساب متبوعة بتاريخ الوفاة 


(بالتقويم الهجري ثم الميلادي) 


| هي 
اريخ وفاته 
2 


سنان بن الفتح | الجمع والتفريق: ٠‏ الحكيم العدلي | کتاب في الجبر | الہ۔موال المغربي 
580 ا 
(210- 825) حساب الوصایا (927-315) والمقابلة (1175-570) 


الرياضي 
وتاريخ وفاته 


الخوارزمي 


الجبر والمقابلة 
(232- 846) 5 








سند بر 1 الجمع والتفریق؛ 1 
2 ا اصول حساب الھلد | 


الطيب (250- 864) | الحساب الهندي 961-350( | 


ابن البناء المراكشي 
3( 


الكاشي, عماد الدين 








الكندي الأرثماطيقي: رسالة البوزجائي 





) 6) | في الحيل العددية )098-388( (745- 1344) 
أبوكامل بن اسلم | الوصايا بالجبر | المجريطي 
)880-267( والمقابلة (398- 1007) 
المهاني 3 الإصطخري 
)884-271( نت | )1029-420( 





5+ 
الديتوري اكتاب الجير 


]ابو متصور البقدادي 













)282 | )0( )1501-907( 
ثایت بن قرة ابن المینم [ اصول |ابن غازي المكناسي 
)00-288( رمه 1050( )513919( 
ہ سے 
| ابويرزة الجيلي امروني 
ا 


(1o40) 


الحاسپ: 
)927-315( 


املق 


(121515) 








| من الأعداد الطبيعية إلى 


الأعداد الصحيحة, ثم إلى الأعداد الناطقة؛ تليها مجموعات آخری سوق تتعرف عايها خلال دراستك الثانوية. 





















"داد يقوق ما تعلمه عتها 





إن ما نجهله الیوم بخصوص هذ 


رية الأعداد” (ومي أحد اختصاصات 





لمعرفة المزيد من عجائب هذه الكاثنات. الأعداد تتعمق یوما بعد یوم, وتستخدم أحدث 










ديد من آشکال الأعداد الأولية. وتمّ الاهتمام بالأعداد التي يدخل فيها جداء 
لية فيما بينها . وتساءل البعض عن الفروق بين 
ل الأعداد التوائم ... حيث نقول عن عددین اولیین إنهما 


الخ...). هناك مخمنة (أي انظریة" لم تثبت بعد) تنص على أن عدد 











مثل تلك التي لا تظهر فيها سوى الوحدة 1ء وبحثوا في 
التي تقرآھا من اليمين إلى اليسار أو من اليسار إلى 
يعمل في صناعة الخزف بالمكسيك - عام 1998 عدد 
لبحث جاريا عن المزيد من المعلومات في هذا الموضوع. 

لمجالة الإشارة إلى كل فثات الأعداد التي شدت اهتمام الرياضيين: دا 
لأعداد التامة (المساویة لمجموع قواسمها) كالأعداد ۰۱ 
ن إتهما متحابان إذا کان مجموع القواسم المختلفة لأي منهما يساوى العدد 
إن حتى الآن یکتشفون الأعداد المتحابة التي 











6 
28 
8128 

550336 5 


#589869056) 


108 





الأعداد التامة الثمانية الأولى 









5 2 یں N‏ 1 
23-۲ (1۱ -27) -(1- )5 ؛ 0,15 - 0,13 + 0,۱۲ 6( -4) + (و- 20 





نا إلى الثائي 6 وأخذنا خمس الثالث 





عمر الأب 30 سنة وے ة يصبح عمر الأب ضعذ الابن 


(نرمز لعدد السنوات بالحرف ×) 5 






إن مساحة الجزء المظلل تساوي نصف مساحة المستطيل. 


30:01 











أنشطة ' 


أسه الأساسي ۸ء 





بك الجداء المعدوم 


8 اليك العبارة :(2 + ) (3 - :) عتا 











(+ 50 


د أو 0 





أنشطة 


سد معادلة جداء معدوم 


|9 لتكن المعادلة :0 = (5 - ») (4 + 


ما هو الطرف الأيسر لهته المعادلة ؟ على 





ما هي درجة كل 








(5 -۲) (4 + :) هي معادا 


۲:۹۳ حل معادلة جداء معدوم 


=0 (1 


إلة جداء معدوم 








أ كيك اتمعادلة 


2+ 2= 25 -(۱ + 
4 - 2 + 2+ معادلة من الدرجة الثائية 


0۰۱ 





3- حل المعادلة 0 = (6 ) (4 - 0 

4- أكمل 

| حل المعادلة 0= 21-24 + کہ يؤول حلها |د 
5- حل المعادلتین 

(2x = 1) زركوي‎ - (2x > 1) (x = 2) =0 (1 





ل المعادلة 


6 +7 =0 (2 








٭ البحث عن المجهول أو المجاهيل. 


*كتابة بعض جمل النص باستعمال المجهول أو المجاهيل.. 
٭ البحث عن العلاقات بين المجاهيل (إن كانت موجودة). 


لحل مسألة يجب : 
* اختيار المجهول المتاسب. 
*صياغة المسالة في شکل ععادلة. 
# حل المعادلة المحصل علیها . 


* التحقق من صحة النتائج (معقوليتها. ملاءمتها للمعطیات). 


* الاستخلاص (الإجابة عن السوال). 


مثال : 





قرات فاطمة کتابا مؤلفا من 324 صفحة. فاذا علمت 


آنها قرآت الیوم 7 صفحات أقل من الأمس و 15 صفحة 


أكثر من امس الأول. وأنه قد بقي لها 





1 اختیارالمجهول 


النرمز لمدد الصفحات التي قراتھا اليوم بالحرف × 


2) وضع المعادلة 


عدد الصفحات التي قرأتها امس هي 


عدد الصفحات التي قرأتها 





إذن قمدد السفحات هو 

83+ رک 
وتملم أن هذا المدد هو 324 
إذن المعادلة ھی 


4ء 83 + )15 =( + )7 +( + 


+7 


ہے2 خاصية الجداء المعدوم 


جداء عاملین معدوم يعني احد هذين 


۱ العاملین على الأقل معدوم۔ 


x 


الأول هي :15 -× 


x + (+7) + 


3) حل المعادلة 





+ + (x +7) + )۴- 15) + 83 = 4 
؛x+x+7+x-‎ ۱5+ 83 - 4 
: 38+75 = 3241 أي‎ 

و بالتالی :75- 324- ×3 + 

اي 2494 =3 : 





إذن : 83 < × 


4) التحقق من الحل 
8 + 90+ 166 = 83 + (15 - 83) + )7 + 83( + 83 


< 4 


کا الا جابة عن السؤال 
قرات فاطمة الیوم 83 صفحة, 
























 فراعسم‎ 


سام حل معادلة جداء معدوم 


0- (ل +ی) زط + ه) حيث آن ھ و ا وت ول آعداد حقيقية معلومة, 








: نا 1( 2 +5 ) = (2 :3(0 +ع2) :2 0= رد + 0 + زد- 1()3-:0. 


۳ 3 + 2 حل المعادلة 0 = (4 + 2) + زد - 3) (1-), 





تحلیل الطرف الایسر لهذه المعادلة. 


بتبسيط طرفها الأيسر 
420+ ٹر 3-3-2 





4۲+۱0 














طرائق وتمارين ا 


ترييض مسالة وحل معادلتها 


86 = 6 êm .AC = 12 ۵0 «AB < 9 مثلث حيث : داك‎ BC 












1) اختیار المجهول. 
2) وضع المعادلة N‏ نقطة من [۸8]. المستقيم | یشمل × ويوازي (86. 

3) حل المعادلة. والمستقيم الذي يشمل لا ويوازي (۸€). يقطع (80) في تا. 

وم ا ن محیط متوازي الأضلاع :۱۷۱/6 يساوي ۵00 20. 


5) الاجابة عن السؤال. 


1) المجهول هو ۸۸۱ ترمز له ب . 





«NE + EC + CM + MN -20 7 7 2 
2۱۸۸+ 2 CM = 20 ايه‎ 7 5 
O NM+CM=10 ومته+‎ € r 5 


تکتب :۸۸۸ بدلالة و 011 بدلالة ×. 


المثلث ۸8€ 
اتی نے 5 : 1 _ لال۸ ےر MN‏ 
E [AB‏ و[ ME‏ و (80) // .)MN(‏ نطبق خاصية طالس : مچ - € = ۸8 أي 76 








x ۔_‎ 


2 5 2 
مھ ومنه دي = ۸۸, اي ال 


الديتا ؛ 
x _AM‏ 


ا 8 
727 ومته ۸۸1 ای و 
۸۷-5 )0 


نعلم آن ؛ 6۱۱ ۶۴ء . اي : 
لى - ۸۱۱-۱2 )42 


بمراعاة (1) و(2) تجد ^ ل 2 ومنه + 0۱-۰ 
2) وضع المعادلة 


بالرجوع إلى المعادلة (1) نحصل على المعادلة : 10 = ۱2-2 ع 








محيط المتوازي الأضلاع 60/171 يساوي 60۱ 20. 







xX _AM 


ا 
















طرائق وتمارين محلولة 





4 2 7 ا 
3) حل المعادلة ‏ 10- د - 12 + ج ۔ نكتب هذه المعادلة على الشكل م 2 2-1 
ومته :2-2 ۳ 





4) التحقق من صحة النتیجة 
لاضلاع ۷۸۸05 يساوي 20. 





2 
MN‏ أي 3 »اج - ¥ و مته 2= MN‏ 





.CM =8 رذن‎ M = 12-4 -001.ومنه‎ 12-4 





2MN + 2 CM ب‎ 
2MN + 2 CM - 222+ 8 

=4+16 

= 20 


AN - 3 م‎ 


معادلة يؤول حلها إلى حل معادلة من الدرجة الأولى 


حل المعادلتين : 
)2<-1١( 1‏ 2-3 (۱ -2) (3۷-5). 
2 5= 20+1 - 2 











3 ازریم ددع ررد ۳-9 ززع 5ے 1++و دعا 
تکتب هذه المعادلة على الشكل تمرف آن + 1(2 - )=1 + 2-2 
D+ 32‏ ۵ ٥ھ‏ | 1۳-50 ار 
ومته 0( | ۱۱۸۸5 5= 
و هتا معثاہ : 
2-10 زو 3-2=0, 


اي : = دزو کسی 


إذن للمعادلة حلان هما + : 


355 


حاف 


| تمارين للتطبيق المباشر 
المعادلة من الدرجة الأولى بمجھول واحد 


۵ا من بين الأعداد 3 12:0454-9474-8-, 
ما هو العدد الذي 







| 8 مستطيل عرضه هو طوله ومحيطه 240. 


2 7 اوجد طول وعرض المستطيل. 
ثل حلّ المعادلة 3 - × = 5 + +2 و 

وس أله ۹7 مث حيث : 
أن المعادلات التالية لھا نفس الحل : 








5 ۸ 
| قيس الزاوية 5 هو ضعف قيس الزاوية آ۔ 
5 ۾ 
وقيس الزاوية ۴ يزيد بمقدار *5 عن ضعف قيس الزاوية 5. 
| * اوجد قيس كل من زوايا المثلث 87:7 
| المعادلة التي توول إلى معادلة من الدرجة الأولى 


| حل السادلات الآتية : 








| ۱-001 -4) (د- و 
| ب) 0 = (3- × 





x (x +1) = 0> 
3۲ )-5( < 0 )۵ 

| ا حل المعادلات : 
1ء = )7 - (r‏ )»3 -5(. 
(x - 1) 6-۷2 (۶۵۲2|‏ 











-3( + ۱۱2013 | 

















2 

+ +2 = + ط مساويا ل1 كلا -١‏ حتل العبارات التالية : 
| کا 6 + 8+ ٹر 
د وا 4-۰ 

2-6 (2-ع) 3-(1 +2 ۱ 
اٹلا حل السعادلات 
ن كعنة _ 2+3 1 

: حل المعادلات‎ -2 | EEO 
2 + 8x +16 = 0° +1 عم تک ی‎ 

-1 0۰٠ 2 IF TN 7 9 
2۰ 0د‎ +6 53۷7+ 08 
5-۰ 2)60+۷(-3>+ + 14 


ق ایجد خمسة اعدا 3 متتالية ألو دجد عددا طبيميا بحيث يكون مربعه مساويا لضعفه. 
اوجد اعداد طبيعية متتالية بحيث 


یکون مجموعها يساوي 75 13 ۱- انشر وبسط العبارتين التاليتين : 
x + 61‏ رد 4-30۵ را 














لل مريعان طول ضلع آحدهما 5 أمثال طول ضلع 





* حلل العبارتين ۸ و 13 حيث : 














الآخر ومجموع مساحتهما 2 2106 6-:3-م:و9 8 
اوجد طول ضلع كل من المربعين * اوجد حلول المعادلتين: 
8 بين أن 0 (۴-3) رده + رزو-تن؛ 
۳ 482 0= )3-6( - )4 - تم 
ھ و 8 عبارتان جبریتان حیت ۱ کا اوجد حلول المعادلات: 
A = 48 2 - 28+4‏ 1711 +2 


B = )6 - 2(2 - (4x - 7) )6:-2( 





2+ 8: )-9( (+ زا‎ + 8x =0 2 





دع 2+۱ 


الگ * عبر عن مساحة المستطيل ۸1860 بدلالة۲. 
* اوجد قيمة × حتی يكون محیط المستطیل 0 ۸3 








انشر الجداء (5 + 2) (1 - 31), 











لتکن العبارة الجبرية © حیث : 
.C = (3% - 1) ( + 5(- (6 + ۱3۲ 5(‏ 
حل المعادلة 0= ©. 
(4 - یک ۵-7 )5-2( B=‏ ال اصحیح ام خاطن:: 
)١‏ بین أن ضع العلامة × في الخانة المناسبة 
B 15۸ - 300+8‏ 1 - حلا المعادلة 0 = («41)4-3 هي : 
© احسب قیمة 8 من جا 4 4 ۳ 
جع أجل 0 و س 0486-80 
5 2 - حلا المعادلة 0 = (4-+:3)+(4+5) هي : 
3 325 . 7 
3) حلل 4 - 25+7, ثم حال الميارة 13 1 4و ا 3ج 8 
4) استنتج حلول المعادلة 0 = 13 ١‏ 


[ 3 - حلا المعادلة 36 -2)دهي : 
3 | 6 .ب)[ 6-1 . ج)[ ] ليس لها حلاً حقيقيا 





مستطیل طوله (8 - 2۷) وعرضه (3 - 8). 
اوجد قیم × التي تجمل مساحة هذا المستطیل معدومة. 


سفتہ 












اکا اليك الشکل الموالي : 


1 صفيحة مربعة الشكل تعرضت للحرارة. 
| فتمددت طولاً بمقدار 2 وعرضا بسقدار 15 ۱ 


| لذلك زادت مساحتها بمقدار 34.5 (وحدة الطول هي 





-٠ -‏ سر بر 
1 
۳ 1 
۲ 8۱ 
ی 
۲ 


EFD 








6 مثلث 3 : 5 














۸0٥ >3: AB =4 2‏ أ 
3 
۱ ۱ 
۱ ۱ 
۱ | 
5 
ری ی و2 3 
سے لذى يشمل 13 ويوازي (۸13)ء يقطع (۸6) في 5 
1) عبر بطريقتين مختا من الول ۳۴٤‏ بدلا 
الملون. توا 
2) احسب قیمة .. إذا علمت أن مساحة الجزء غ 4-02 SÊ‏ 





الملون یسا 


اف مر متیر 
نقص من طوله 4۱۱ وزاد عرضه 110. نقحت مساحته 


۱ 
0 ۱ 
ما هو طول وعرض الممر 5 | 





ري ا 30 
28 36۷ 





شكل طول إذا | ٭ احسب قيمة ۲, إذا كان محيط شبه المتحرف 





۸ يساوي 9 





استراحة 





وه من التاريخ 
ابن البناء المراكشي (654ه/1256م-1 





)00 


حياته ء ولد ابن لاه بمراکش, وهتاك من يقول أن أصله من غرنامقة او تمه ور 





رحل مبكرا إلى المغرب من أجل الدراسة. 
عرق بابن البنّاء لن أباه كان بنّاء. وقد وُصف بأنه کان شيخ شيوخ العلماء في عصره". كما تحدث عنه ابن خلدون وأشاد بعبقريته. 





وذكرت جميع المصادر أنه كان مثلا للعالم المتواضع النزيه الذي لا تستهويه المناصب. واستطاع أن يصول ويجول في الرياضيات 
والمنطق وعلم الفلك, وكذلك في علوم الدين واللغة والقلسفة والعلوم التحلبيقية. مثل الزراعة. وقد وصلت اخبار ابن البنّاء وسيرة حياته 
بتضل ما أورده العالمان ابن قنفذ القسنطيني وابن هيدور التادلي اللذين عاصراه. 

ئ آشاره : ومن أشهر مؤلفات ابن البنّاء في الرياضيات كتاب تلخیص آعمال الحساب' الذي ظلّ مرجما في منطقة المفرب 
عديدة. بل ظلّ المؤرخون يهتمون بهذا الكتاب حتى مطلع القرن الحادي والعشرين. لقد قيّم مؤرخ الرياضيات المعاصر 
حمد سلیم سعيدان بعض أعمال ابن البنّاء فقال : لو لم نعرف كتابي الكرجي والسموال لقلنا إن کتاب الجبر والمقابلة لابن البنّاء هو 
اب في الجبر وضع في القرون الوسطی' 
وهتاك کتاب آخر لابن البنّاء حظي باهتمام خاص. وهو كتاب 'رفع الحجاب عن علم أعمال الحساب". قال عنه ابن خلدون: 
اق من طريق البرهان ببيان 
راعمالھا واضحة كلها. وإذا قصد شرحهاء إنما هو إعطاء العلل في تلك الأعمال. وفي ذلك من العسر على 




















وهو مستفلق على المبتدئ ہما فيه من البراهين الوثيقة المباني. وهو كتاب جدير بذلك. وانما جاءہ الاستفلا: 





علوم التعاليم: لان مسا 


الفهم ما لا یوجد في اعمال المسائل" 





يذكر أن العلماء الأوروبيين آخذوا عن هذا الکتاب من دون 





أن يذكروا المصدر الذي نقلوا منه. وكان الرياضي الفرنسي الشهير 
شال هو أول من أشار إلى هذا في رسالة قدمها لأكاديمية العلوم الفرنسية في النصف الثاني من القرن التاسع عشر. 








ابن البثاء بافکار رياضية أصيلة ظهرت في كتابه “رفع الحجاب حيث نجد فيه مثلا ما یسمی بالكسور المستمرة التي 





ندمت في الحساب التقريبي للجذور التربيعية. كما نجد نتائج هامة حول كيفية جمع المتواليات الحسابية. وقد ترك حوالي 100 
دناب في مختلف فروع المعرفة. 

هذا جزء من مخطوط من كتاب "بفیة الطلاب" لابن غازي 
المكناسي (المتوفی عام 919ه/1513م) يثبت كيف كان 
علماؤنا روادا في استعمال الرموز الرياضية ... في هذا 
المقطع من المخطوط يحسب ابن غازي جداء كثيري حدود من 


درجة عالية بكل ارتياح. 








او الریاضیات تتقدم 


تقرعات الأخری. نورد هذا ل 
ینقسم إلى العديد من التقرعات الأخرى. نورد هذا لي 








| 13 الجر الخطي والمتعدد الخطية. المصفوفات 


بعض فروع الرياضيات 
یقوم الرياضيون بتصتيف الرياضيات منذ قديم الزمان نظرا لتزايد تفرعاتها یوما بعد رت الآن إعادة التصنيف وإثراءاته 
لی كل عشر سنوات. وهكذ؟ آصیحت الرياضيات مصنفة إلى مثات ومٹات الفر: 





الرياضيات خصوصا. والعلم عموماء بحر لا حدود له 





السیر الذاتیة 


2. المنطق الرياضي وأسس الرياضيات 


3. تظریة المجموعات 


4 








الترتيب والشبكات والبنى الجبرية المرتبة 


.6 





8. نظرية الحقول و 


رکثیرات الحدود 





9. الحلقات التبديلية والجبور 


0. الهندسة الجبرية 


2. الختول التجميعية والجبور 





14 . نظرية الفثات 


16+ الزمر الطبولوجية 


7 





18 . القياس والمكاملة 

۰19 الدوال ذات المتقير المركب 

0. الدوال الخاصة 

1. المعادلات التفاضلیة العادية 

22. الممادلات التفاضلیة الجزثية 
23. المعادلات الدالية والفروق المنتهية 
24. المتتاليات والسلاسل 





25. نظرية الأنظمة. التحكم 


































سیا علما أن كل فرع من هذه الفروع 


طلحات والت 


يات التي لا شك سوف تصادفه: 





. التحليل التوافقي 
. التحويلات التكاملية 
0 . المعادلات التكاملية 
1. التحليل الدالي 





. نظرية المؤثرات 

.. حساب التغيرات والتحكم الأمثل 
. الهتدسة 

. الهندسة التفاضلية 

. الطبولوجيا العامة 

. الطبولوجیا الجبرية 

. المنوعات 

. التحليل الشامل 

. الاحتمالات 


1. الاحصاء 





. التحليل العددي 
۔ غلم الحاسوب 

. الميكانيك الإحصائي وبتية المادة 
. بحوث العمليات والبرمجة الرياضية ..._ 
6. نظریة الألماب, الملوم الاجتماعية والسلوكية.. 
7. البیولوجیا وعلوم طبيعية أخرى . ۹ 












8. علم الفلك والفيزياء الفلكية __ 
49. النسبية _ ر 
50. العلوم التربوية 


۳3 


ال 




















انقل, ثم أكمل المتباينات التالية : 
إذا كان 6 > 8: فا 71+7 8+3 
إذا كان 12 > اء فان ۰.۰ ا ا 





إذا كان 5 > 4 فان 








في كل حالة. ماذا نقول عن الأعداد الواقعة على الجزء الملوّن بالأحمرة 


من بين المعطيات الآتية. ما هي الصحيحة منها وما هي الخاطثة 


7> 2 





3 
:> 3 ؛ 209- > 29- :3ج 2:3-<3- 











جة الأولى بمجهول 





٢< 3,143 ؛‎ 5 < 





المتراجحة من الدرجة الأولى بمجهول 


يعمل صهيب وزكريا في شركتين مختلفتین۔ 
یتقاض صهيب شهریا 13۸ ۰18000 و يضاف إلى هذا المبلغ 10۸ 4500 على كل بعثة عمل يقوم بها. 
يتقاض زكريا شهريا 5۸ 20000. و يضاف إلى هذا المبلغ 10۸ 3000 على كل بعثة عمل یقوم بها . 
| 1)ماهما دخلا صهيب وزكريا انا قام كل منهما بيعته واک في انشهر 9 

2) ما دخلھماء إذا قام کر ل منھما يبعثتين في الشهر 5 
عدد البعثات + شهریا . 














من أجل | < × . یکون : 20000 + :3000 





4500 x + 18000 .... 


ة 20000 + 30001 ...... 18000 + :4500 متراجحة من الدرجة الأولى بمجھول واحد. 
ص حلول متراجحة 
هن بین الأعداد 2. 5. 3. 2-. 0. 4+. عين تلك التي تحقق المتباينة :2 + ×3 < 1 - نر4. 





تجعل المتباينة صحيحة حلول المتراجحة. 


9 حل متراجحة 


گلا حل متراجحة هو ایجاد مجموعة حلولها 





اجحتين: 1 <3 < 2 +5 :60+7 > 2 -31. 


الحل متراجحة نتبع نفس خوارزمية حل معادلة مع مراعاة الخواص المتعلقة بضرب آوقسمة طرفي افي عدد 












31 <2 + 5 6+7 > 3-2 : 
۱ اي2 1= > 5 اي :2 .7.۷ > 
| اناي : 3 
ومثه :3 < ۱ و بالتالي :. 
N. 3 2 3‏ 
کل قيم + الاکبر تماما من 3 پیت 


3 كل قیم ‏ .... من 3- هي حلول المتراجحة 


هي حلول المتراجحة 1 - ×3 < 2 + ×5 
انت پت 7+ 3x-2 < 6r‏ أ 1 











التمثيل البياني لمجموعة حلول متراجحة 
تمتل مجموعة حلول المتراجحة على مستقيم عددي. 











| المتراجحة | و ی التمثيل البياني لحلولها (الجزء الملون) 
سمش ۱ سس كد .| 
اا 22 | یم ادر من او سوي 2 | بمب یرو 
اال / 
|| 2ہ | كلقيم×الاكبرتمامامن2- | ۾ 
1 
ےر | کل قیم * الأصفر تماما من 3 3 








۵ وا و أعداد حقيقية. 


إذا كان ا <8 وع عوج 


ے۷۲۷ 
۷ 0 








إذا کان ط < ۵ وع سالب 





۳ مسالة 


غة | 3,850. وقد حمّلت باکیاس |سمنت. يزن كل منها :1:8 50. تعبر الشاحنة جسرا حمولته 











50+ 3850+ 







| الوزن الكلي للشاحنة * | 


» عبر رياضيا عن الجملة 


وزن الشاحنة لا يتعدى 6۱ 


» مما هو عدد الأكياس التي يمكن نقلها 5 
















«ww‏ متراجحة من الدرجة الأولى بمجهول واحد 
إلى بمجھول × تؤول مصاع من الشكل 6 > 1720772 و ا 











(2) المتراجحة 2578-4 ++3 
تعني 4- 2-> 3-7 
أي 6 - > ×4 - 





حل متراجحة هو ایجاد کل القیم الممكنة للمجهول حتی تکون المتباينة صضحيحة هذه القيم هي حلول المتر ام 





3۲ 





» العدد >- ليس حلا للمتراجحة لان المتباينة 4 +( اد( -(3)2 لیست صحیحة. 


13 35 


9 تمثيل حلول متراجحة بيانيا 


حلول المتراجحة ۸ < ١‏ تمثل بیانیا 


حلول المتراجحة ۸ > ۲ تمثل بيانياء 


"لتحم سرعم 














طرائق وتمارين محلولة 


حل متراجحة من الدرجة الأولى بمجهول واحد 








لحل متراجحة. 
خوارزمية حل معادلة من الدرجة الأولى بعجهول واحد, 
مع مراعاة الخواص المتعلقة بضرب طرفي المتباينة في عدد سالب. 
» نستنتج بجملة رياضية أو بتمثيل بياني مجموعة الحلول على مستقيم مدرج 
(نلوّن الجزء الذي يمثل مجموعة الحلول ونشطب الجزء الآخر). 


8 حل المتراجحة :2+ ×2 > 5 +36 - . 





2+2 > 5 3ے 


أي :2+ 5-> 3-20 





5 لیے 8 1 
نضرب طرفي المتراجحة 3- > :5- في العدد السالب > -. 


فتحصل على المتراجحة زه ۷ -< وك × 





3 جم 
ومنه ج <٭. 


اي حلول المتراجحة هي : 
الرياضية كل قیم × الأكبر تماما من 


سم 


التمثيل ‏ 3 
اي > سس 











المتراجحة من الدرجة الأولى بمجهول واحد 
ا نمتبر المتراجحة 4x + 7>2 - 3x‏ 

أ) هل العدد 0 حل لهذه المتراجحة ؟ (علل). 

1- حل لهذه المتراجحة ؟ (علل). 
-40+7<2, 


ب) هل العدد 


ج) حل المتراجحة ×3 


ومثّل مجموعة حلولها على مستقيم مدرّج. 





:5 هي حلول 











1) مكل بیانیا مجموعة حلولها 





2) ما هي فيم ٢‏ الطبيمية التي تمثل حلول 


المتراجحة ؟ ۱ 


| تمارین للتطبیق المباشر 


2+۱6 +28 ۳ 





ا حل المتراجحات التالية: 
25x - 4) > x + 4 (1‏ + (1- 30 





4 +4 > (2 
7 





الا حل المتراجحات الاتیة ومگل مجموعة حلول کل 
منها بیانیا: 


2+5 





2 6» 


x +11 < 3x +31 (7 


x+3 +1‏ 
هچ 
۱ کے کے نز 
.بت کے ےس و 
0 + و 234 


ل من بین الأعداد اعاید:4-:7:4 :ھ 


* ما هي التي تمكّل حل للمتراجحة ۹1-5521 
٭ حل المتراجحة 4 - » < 2 -3, ومثل مجموعة 
حلولها بيانيا. 


س5 3255 له 












الا مستطيل طوله ٥‏ 12 وعرضه ‏ حيث 
2 > > 0 

* عبر عن المحیط ۶ للمستطیل بدلالة 5ا۔ 

٭ ما هي قیم ‏ التي من أجلها 36 < ۲ 8 


٭ عبر عر المساحة 5 للمستطیل بدلا 
تا التي من أجلها 114 > 5 5 


3 











2-7-1 
۲۷ 


4 - 2 





00 


3۷-4 > 1 


8 ۸۸۲ منت قائم في ۱ 


حصرا لطول الضلع [۸۴] بحیٹ 








“دن 2 


۱8 حل السمادلتين 
6-0-۵-۱ 

ب) 0< (1 ۵ ضه- 3 

2ا حل المتراجحة 1 









پاٹ 


AB = 16 ١ ث‎ 













ولا نتکن العبارة ط حيث : 
.D=(Gx- 1۳ -)6-1()0:+ ۵ |‏ 

.5 انشر وبسط‎ )١ 

2) حل المتراجحة | < 2, 

3) حل العبارة ٤‏ حيث 9 - *(2 - +3) = .E‏ 
| 4) حل المعادلة 0 -5. 


۱ الللڑیلا ۸۵00 مريع طول ضلعه 3 - 2 حيث 4 < × . 


2-3 
کچھ‎ 3 =B 


۱ 


1) بي نأثّنان 


التعبير عن مساحة المستطيل 
BCEF‏ بالعبارة (! + ) )3 -22) - 3(2 - .A= (2r‏ 





2) انشرء ثم بسط ۸ 

3) حلل ۸. 

4) حل المعادلة 0 = (4 - ×) (3 -2۷). 

5) ما هي قيمة × التي من أجلها تكون مساحة 8361 


معدومة 5 








تمثل قاعة مستطيلة بالمستطیل ۸800 
الموضح في الشكل. والتي يمكن تقسيمها بحاجز 


ة مستقيم [1111]. 











الأطوال معبر عنها بالمتر وهي كالتالي 
AD = 10 m: DC 30 mı MB = xm‏ 
M‏ 4 
xem‏ عن 
| 
ع با 
D m N €‏ 
MEH( 3 1 0‏ 
> 
ات 
E‏ ۱ 
۷ 
1 7 


۸0 BC 1 الت‎ > „a ABCD 
نقحلة من القمل‎ ۷ 
6 مع‎ AM =x 
۲۵۵۴ تس € المستطلیل‎ 

و ,8 المستطيل ۸۸1010 





| 1) لیکن ۶۰۶ محيطي المستطيلين ۸ 01215 
الترتيب معيرا عنهما ب دی 

| آ) احسب ,۰۴ ۴ بدلالة × . 

من آجل أي قيمة ل × يتساوى المحيطان ,۴ و۴ . 

2) لتكن ,۰5 ,5 مساحتي المستطيلين ,۴ و ,۴ على 

الترتيب معبرا عنهما ب 02. 

آ) احسب ,5 و ,5 بدلالة ×. 


ب) من أجل أي قيم ل × يكون لديز 














:> 
اتا رد فلاح أن يزرع قطعة آرض مستطيلة 
0 وعرضها لم يقرره بعد . 

مذا الفلاح أن يكون محيط هذه القطعة أقل من 
ساحتھا عن ۱۷ 300. 














240 وا 


1) عبّر عن ذلك بمتراجحتين. 


. ثم أعط القیم الممكنة 


بترا 





اا مستدليل بعداه (60 7 : 60 16. ماهو العدد :د 


معبر عنه بالسنتيمتر الذي يمكن إضافته إلى طوله 
له بحيث لا يتجاوز محيطه 67 86 ٩‏ 





۸:۰8 مثلث مساوي الساقين رأسه الأساسي 4. 


8 ۲ 





و 6em‏ دع8. 
1 منصف [136), 0 مركز الدائرة المحيطة بالمثلث 


8€ و ۸0۸۱ نصف قطرها. 
1) احسب الطول ۰۸1 


2) بین ان 2+9(:- ۷55 ) = *× 


.Ol= 












و من التاريخ 


السموال المغربي (524 ه/130ام-570ه/1175م) 





حیالقه + لم يتفق المؤرخون على تحديد مسقط رأس السموأل. فهناك من یقول إنه ولد بمدينة فاس المغربية. وهناك من يؤكد 
أنه ولد ببغداد يعد رحيل آسرته من المغرب إلى المشرق. اما وفاته فكانت بِمّراغة (أذريبجان). وينتسب السموال إلى عائلة يهودية 
غادرت المغرب الأقصى نحو بغداد. وکانت تُمْنَى بالتعليم فاهتم السموآل بدراسة الریاضیات ويرع فیها, وانشفل أيضا بالطب. 
قدّم تاریخ حياته في كتابه 'بذل المجهود قي إقحام اليهود" حيث قال : ” وشغاني أبي بالكتابة بالعلم العبري, ثم 


يعلوم التوراة وتفاسيرها ... (و)شغلني حینثد بتعلم الحساب الهندي وحل الزیجات ... وقرأت علم الطب ... فما الحساب الهندي 











احکمت علميّهما في أقل من سنة, وذلك حين كمل لي أربع عشرة سنة. وأنا في خلال ذلك لا أقطع القراءة في الطب 








ج الأمراض. ثم قرات الحساب الديواني وعلم المساحة ... وقرأت الجبر والمقابلة 
تجوّل السموال بعد تاليف آشهر كتاب له, وهو كتاب الباهر في الجبر". في أوطان عديدة. منها العراق وسوريا وباکستان 
وأفقاتستان وأذريبجان. و 


ي سيرة حياته أنه كان في مراغة بأذريبجان يوم 8 نوضمبر163 ام. واعتنق هناك الإسلام بعد تفكير 
ان. ومن شم كتب مؤلفه آبذل المجهود في إفحام اليهود". وکان من الطبيعي 


اقه الإسلام باربع سنوات؛ ثم كتب رسالة 








عمیق مكنه من مقارنة معتقدات وشماٹر مختلف | 








«ه. ولذا كان السموال حريصا على عدم إغضاب والده فأجل |. 








لى أبيه شارحا سبب تخليه عن دينه الأصلي. وتام الأب لهذا القرار وعزم على السفر للالتقاء بابنه. لكنه توفي خلال رحلته ولم یلتقیا 


أسلويه + يمتلك السموال اسلوبا رياضيا متميزا شبیها بالاسلوب الحديث حتى أنك تخال نفسك أحيانا. وأنت تطالع کتاب 


لباهر في الجبر, انك تقرا كتابا حديثا في الرياضيات. فهو يقول مثلا : " ومن آراد أن يجد مطلوبا ما. أو البرهان على قضية ما٠‏ 





فليجمل مطلويه مفروضا وينظر ما يلزم من ذلك ويلزم من لوازمه حتى ينتهي إلى معلومات بسيطة. فان كانت صادقة رکب ما حلّله 


بتدا من حيث انتهی به التحليل. وان كانت تلك البسائط كاذبة علم استحالة مطلوبه فاضرب عنه٠‏ 








ويلخص السموآل قواعد جمع وطرح الأعداد الموجبة والسالبة. التي تعتبر أساس الحساب الجبري, في هذه العبارات : 
عددا زائدا من عدد ناقس بقي مجموع العددين ناقصاء وإذا نقصنا عددا ناقصا من ناقص أكثر منه بقي تفاضلهما ناقصا وان گان 
النافص آقل من المنقوص بقي تفاضلهما زائدا. وإذا نقصنا الناقص من الزائد بقي مجموعهما زائدا". وبخصوص عملية ضرب تلكا 
الأعد 





د الموجبة والسالية يقول إن "ضرب الناقص في الزائد ناقص وفي الناقص زائد 
لقد آسهم السموال في إثراء العديد من المواضيع الرياضية وتمكن من اكتشاف الكثير من أسرار الرياضيات. وللأسف فان معظم 


مولفاته الثي تقارب 85 مؤلفا قد اتدثرت 











© © الرياضيات تتقدم 
تطور 


م یالحماب وقواعده منت ظهوره 








1930 
1935 





1937 
1939 
1941 





3 : خلیر 





1944 : إنشاء أول حاسوب رقم 





1946 على إجراء 4500 





مساحته 150 مترا مریعاء 





جمع في الثانية 
وزنه 30 طنا 


7:: ابتکار الترانزستور. ادت صناعته إلى قفزة نوعية في 





اعتعدت في المعاهد لتكوين المير 





ظھور اول حاسبة إلكتر 








ستعت ابتداء من هذه السنة حتی 


سثة 1971 صارت تسمى حواسيب الجيل الثالث. 





؛ ظهور توع من الحاسيات الجيبية. 
صارت الحواسیب الكبيرة والصقيرة تستخدم اکٹر 
فاکثر داخل المدارس. 





197 


: 1985 | 


9 


| موقت 


| 1990 ؛ الحواسيب المريوطة يا 


< 1997 : ظهور أول حاسوب جيبي يشتغل بنظام ویندوڑ:_ 


الآلة الحاسبة 

على وجه الأرض. لكنه لم يتفطن إلى تصميم آلة تساعده على القيام بالحسابات 
رون وقرون۔ فالمؤرخون يجمعون على أن اول آنة حاسية كانت تلك التي ظهرت في الصين خلال القرن 
المسماة "المعداد الصيني". إليك الجدول التالي الذي يلخّص بعض المراحل الأخيرة التي مرت بها الآلة 


: 1971 








ظهور أولى الحواسيب الشخصية. 

1972 : ظهور اول اخاستبة علمية جا ومن ھا 
المساطر الحسابية يدون رجمة. ۱ 

3 : ظهور حاسبة تعوّض المسطرة العاسبة 


1974 
: 1977 













79ء يب الشخصیة المستخدمة في العالم | 

تا ۱ ۱ 
و197 
81 × 5 1 
982 : ظهور الحاسوب المحمول. 7 
ظھور اقل حاسب سمکا(بسمك 08 ملم): ____] 
6 : ظھور اول حاسبة بیانیة (اي راسمة لیا 
7ء فد 





ظهور برنامج خاص یالریاضیات سمي ماتيماتيكاء 
اسهم في ما يسمى بالحساب الملمي: . 

ظهور الحاسوب الشخصي المتعدد | 
الانشفال باستغلال هذا الجهاز الجديد في ممارسة 
التعلیم المدرسي وتسهيل مهمة ال 









0ء 


2ء فلهور أول حاسبة بيائية يمكن ربطها بالحواسیت: 





۵۴ص 2222ا | 





الدالة الخطية - الدالة التالفية 


لله الجدولان (1) و(2) يمثلان جدولي تتاسبية. 


الجدول (1) 


الجدول (2) 





8 15 5 
4 2,1 7 
21 6 3 
۴ 
7 10 4 
6 4 1 0 ا 
7 5 2 1 ۷ 








ا غسالة سمرها 5۸ 20000 . إنخند 


سرعة المتوسطلة لدراج هي 10 امتار في الثائية (100۷9) 





تر في الساعة (/1) 


مرها ب 596 


© ما هو سعرها الجدید؟ 














0 التعرف على الدالة الخطية والدالة التآلفية 


للا في حركة مستقيمة منتظمة اكتب المساواة التي تطبر عن المسافة بدلالة الزمن باخن 
(8)0 کترمیز للمساقة 


٭ أكمل الجدول التالي 1 13 


٭ قل في معلم ([0. 61 ,0) المسافة بدلالة الزمن (بوضع قيم (])0 على محور التراتیب وقيم ا على محور 


امواصل). 
أل قيمة اشتراك الهاتف الثایت هی : 10۸ 300 وثمن 
اکمل الجدول الاتي 0 | 780 








1) هل الجدول یمثل جدول تناسبية 5 (علل). 

2) لیکن ا عدد الوحدات المستهلكة و ():1 مبلغ الفاتورة بدون رسوم, عبّر عن (17 بدلالة ٠×‏ 

3) مثل في معلم ([0 , 601 ,0) مبلغ فاتورة الهاتف ۴)١(‏ بدلالة عدد الوحدات المستهلكة ‏ وذلك بوضع 
عدد الوحدات على محور الفواصل ومبلغ الفاتورة على محور التراتيب. 


لية وما هی التالقية منها 





4-3 =0)ز ؛ 3 < EF‏ با ۰ كجرف :۲ ؛ 





31 من بين التمثيلات البيانية الموالية. ماهي تلك التي تظهر تمثيلات لدوال خطية أو دوال تالفية؛ 













رخ رد 


تس تعیین صورة عدد بدالة؛ تعیین عدد اذا علمت صورته بدالة 





نعتبر الدالشین | و ع المعرطتين كما يليا بوچ رو 
2 + کح یھ 

* الدالة ] تعبر عن فعل «آضرب في العدد 5+ 

ولا ١‏ 4= بے رن مودقل ہ 

العدد 20 يسمى صورة 4 بالدالة ؟. ونکتب 20 = (114 

أو العدد الذي صورته 20 هو العدد 4 بالدالة ۲. 

# الدالة ع تعبر عن فعل «آضرب في العدد 5ہ ثم ٭آضیف العدد 2 


2 5 
زین وی کاس اك و 3 





3 


العدد 13- یسمی صورة 3- بالدالة 8؛ ونكتب 13- = (3-)ع 




















أكمل الجدول التالي : 

13۳۹ 3 صورة × بالدالة 8 
امہ P2 | SS,‏ روس کار 
از 1 ۱ 

۱ ۱ 
وو 10 ۱ 12 
E.‏ ۱ 
اس ۱ 
ان ۱ 
| | ال 
ا 
| 7 
۱ ۱ 
“0 53 ۱ 
سس 1 
0 9 ۱ ۳ 
۱ ا 
| || 3 | 


























9 اوجد الدالة الخطية مه < 


fG,5) ,1-7(‏ . (ک1-10. 








f) 6‏ - کا 





f) - f(x) 











ن الجدول متناسية مع أعداد السطر السادس على الترتيب 5 


سطر السابع بالتسبة للدالة ۴ 8 





10-10 











:2ء معناه ‏ + ۵ × 
4ء معناه ‏ + × 


- احسب العدد تا بتنويض 3 بقیمته في إحدى المساوتين. 








استنتج العبارة الحبرية للدالة التالفیة 8. 

















آله نتكن الدالة الخطية المعرقة كالتالي : +3 سے ۲:٢‏ 
© مكّل الدالة ؟ في معلم (07 , ]0 ,0) 
2 اج الدالة ١آ‏ 





# اکمل الجدول التالي 
|[ النقطة الفاصلة ٣×‏ 
A‏ 1 
B‏ 
6 
D‏ 5 
0 0 


© هل النقط ۰۸ 8, 10.۰0 





٭ برهن أن كل النقط التي احداثياها ((1 





للبرهان على ذلك نتبع ما يلي : لتكن ((:<)1 : :3)!< 


MM' „ OM 
9 السب التسبة‎ 

لنسبتين ومد ی 
© أكمل ما يلي 





لدينا في | المثلث القائم M (OC): OCC'‏ 
و( و 0۷ MM'‏ 

00 E 
3۸ € )06( حسب نظرية طالس فان‎ 





إذن ۸۸:0:6 على 


هذا المستقيم هو التمثيل البیا: 


للدالة الخطية 1)0-3۲ 


.۲ تمثيل دالة تالفیة 


8 انشیء () التمثيل البياني للدالة الخطية :٠تح ١:٠١ ١‏ 





© .نشىء () صورة (12) بالاتسحاب الذي يحول النقطة 0 إلى (2: 0) 1۸ 


© تحقق من انتماء نقاط التمثيل البياني للدالة التألفية 2 + 3۷ = (2)۸ إلى المستقيم (!(1). 
© ماذا تستنتج ؟ ر ول ہی بل يما ني (< 2۱۱" ليميج ایا 
© أكمل :التمثيل البياني لدالة تآلفية هو ۱۳۱۵۰۷۰ بر د 


وتا حك 
سف SERE‏ 


















التكنع الدالة الخطية حيث +4- = («)ع وليكن (,0) التمثيل البياني لها. 
يلى :4 = (1-)8 معذاه أن المستقيم ((1) يمر بالنقطة (پا : 1 ۰۸۲ ونعلم أن المستقيم ((0) 





عا نتکن؟ الدالة التائفیة حيث 4-5 = (112 وليكن (,(1) التمثيل البياني لها. 
٭ اما 


| = (1)3 معتاہ أن (و0ا) يمر بالنقطة (۰1: 8)3. 





2 مستتيم 


أله تعتبر (ء : )۸ نقطة من المستقیم الممثل للدالة التالفية المعرفة كالتالي : 2+3 = (10 





3 ب2 د وا 


۲ و( 











8 :) کی التقط زا : م۸ ۰-:-ھ رف 60 
© هل النقط ۰۸ ۰8 0 تنتمي إلى التمثيل البياني للدالة ] المعرفة كما يلي : 5+:3-(:5])0 
2) لکن النقط (5 :+34 . (2- : ۰۸۸۵ (6 : ۲)0 ۔ 


© اوجد الدالة التآلفية التي تمتیلها البياني المستقيم (0۷۸۲۷). 





بين أنّ النقط ۰۱۷ ۰۸ 7 في استقامية. 
۹ 2 
٤ 3‏ دالتان معرفتان كما يلي : 1+ = ()1 . 2+ کے ہے نع 
1) حل المعادلة )8 = (100. 
2) مكّل بیانیا الدالتين ۴ و ع في معلم ([ , 01 .0). 


13 احداثيي ۸ نقطة تقاطع المستقيمين (0) و (/0): حيث (0) هو ممثل الدالة ] و (/0) هو ممثل 


سل تعيين المعاملین « وط انطلاقا من التمثيل البياني لدالة تآلفية 
0 نہ کدعنا . 3+ع2- =0 

© متل بيانيا كلا من ؟ و ٤‏ 

لیکن ((1) التمثيل البياني للدالة ۰ ((1) التمثيل البياني للدالة 8. 


انطلاقا من النقطة ۸ من (1) حيث (5- : ۰۸00 





تقدمنا بوحدة آفقیا نحو الیمین, فإننا نصعد عموديا ب| | وحدة نحو الأعلى لنصل إلى (0). 











لمدد | يسمى معامل توجيه المستقيم ((1) أو ميل المستقيم (0). 


انطلاقا من النقطة 13 من ((1) حيث (3: 8)0. 





© اکمل ؛ إذا تقدمنا بوحدة أفقيا نحو الیمین, فإئنا 


ملاحظة ‏ ہچ 
٠‏ عندما نتقدم بوحدة أفقيا نحو اليمين: ثم ننزل عمودیا نحو الأسفل لنصل إلى المستقيم؛ في 

۱ | يكون معامل توجيه هذا المسنقيم عددًا سالبا. 
له 


۱ © ما هو معامل توجيه المستقيم ((5)1 ماذا يمثل ترتيبا النقطتين ۸ و 8 في كل حالة 5 
يذ 











8 1) نمتبر النقط :(4: ۰۸۱ (8-: 8)5 , (3-:02©. 








معامل توجيه المستقيم (۸8) هو نت 





معامل توجيه المستقيم (۸۲) هو 





2) معامل توجيه المستقيم (0) هو .. 


معامل توجيه المستقيم (1) هو . 










9 إنجاز تمثيل بياني لوضعية يتدخل فيها مقداران أحدهما 
معطی بدلالة الا خر 





دفع 0۸ 2500. إضافة إلى 12۸ 500 على كل 501601 مقطوعة. 
دفع 24 1500 لی 0۸ 750 على كل 501617 مقطوعة. 





۷. المسافة المقحلوعة. معبرًا عنها يالكيلومتر .)K۳(‏ 








ن )۸ المبلغ المستحق للوكالة | . عبر بدلالة + عن (۸)۷ء 
ن (13)۸ المبلغ المستحق للوكالة 2. عبر عن(٥)8‏ بدلالة :د. 


المعلم ([0 . آ0 .0) وذلك بوضع المسافات المقطوعة على محور 











169 >< 5005۸ حب 10 وعلی محور التراتیب:‎ 50 Km 
ن البهانيين للدالتین؛ سمّها :ا‎ 1 
شيين (اي : المنحنی الممثل للدالة ۸ بقع تحت أو قوق المنحنى الممٹل للدالة 18)؛ هي‎ 


) ہدےد 


ب) رد < 
ماذا يعني ذلك بالنسبة للمبلغ المستحق في كل جالة 5 
5) استنتج مما سبق في أي حالة تكون الوكالة | افضل لحسّان 8 







التناسبية 


لها ابض مثبت. نعای في طرفه الحر كتلة × (ع) ونعين في كل مرة الاستطالة ‏ (670).علمًا أن الإستطالة بر 
متناسبة مع الكتلة المعلقة 3۔ 


التابضر 


۰ 


| lcm 











x 0 50 | 100 350 
ا(۷‎ 1 ۱ 





ن بدلالة × 


3) باستممال عب 





رة لإبدلالة د ا 


من أجل الکتل »2500 , ع400 , 1508 ۔ 





| 4) مثل هذه الوضعية التناسبية ( خذ کہ مل : كل 1617١‏ يمثل ۰106۶ وكسلم على محور 





| التراتيب : کل 1٥0١‏ يمثل 5010 


| 5) اوجد بيانيا استطالة النايض من أجل الکتلتین ؛ 500 + 1200 ثم الکتلتین اللتين ينبغي تعليقهما للحصول 
1 على استطالة قدرها دمع5! . 22,50001 


dDEASSEÎRREÊ 3 


ا ا 11 


ا وی دی ات 





| 7 الشركة الوطنية للكهرباء والغاز 








1532. 00 


176.07 


100. 00 


75. 00 


1883. 07 


07 


00 


الثالث 2005 


رقم البند الضريبي : 42120024521 
الفترة : الثلاثي الثالث 2005 
رسم القيمة المضافة المبلغ المستحق 
سس بكافة الرسوم 
المبلغ (باديبار) 
1 
24 .107 
12.32 
00 00 .100 
00 75.00 





رقم التعريف الضريبي : 06916010012742 














2002. 63 119. 56 


















9# سيارة سعرها 0۸ 000 500 انخقض سعرها ب :5۹ ثم انخفض مرة اخری ب 38 


© سال الأستاذ تلاميذه عن سعر السيارة الجدید, وآخذ ثلاث آجوبة من اجاباتهم : 


الإجابة 1 


5 کے‎ 
800 000 )1- 100 ) (1 100 ( - 737200 DA 





5 
800 000 (1- وير‎ ( = 760 000 DA 


3 
37ر دہج 7 
DA‏ 200 100 01 60 


الإجابة3 


8 
۴ = 736 000 D+ 
800 000 (1 1001 736 000 DA 


عين الاجابة الصحيحة ؟ 


© اکمل : تخفیض ‏ ب 546 ثم ب 3% يعني حساب :( 





»هل يبقى سعر السیارة 0001۸ 800 ثابتا. اذا انخفض ب 806, ثم زاد ب 8% 5 
أكمل : تخفيض × ب 8%. ثم زيادته ب 8% يعني حساب : 


طف 








۱ ۱ المقادیر المركبة 


أ انطاقة الكهريائية 






- تستهلك الأجهزة الكهربائية طاقة كهربائية :5 وفق القانون :2.1 = ۴ حيث م هي الإستطاعة الكهريائية معبّرا 
عنها بالواط أو الکیلوواط. وا هو زمن التشغيل بالساعات. 


- يعبر عن الطاقة الكهربائية بالواط الساعي (۱۷۲3) أو الكيلوواط الساعي (161۷11). 


116۷۷۲۱ = 1000 WH 


يلوواط الساعي, الطاقة ال 











الاستطاعة ۰ | 

20 1 35W 
۱۱ 20mn 80W ر چا‎ 2 
Eî ۱900۷ | مدفاة كهربائية‎ 








ستعمال المدفأة الکهریا 





ية. إذا علمت أن ثمن الكيلوواط الساعي هو 0۸ 5 














برا عنها بالغرام (ع) و ۷ الحجم معبّرا عته بالسنتيمتر المكمّب (63). 


1 بدلالة ۷ 





۳۹ 





٩ النحّاس‎ 





حجمه: وذلك بوضع الحجم على محور الفواصل والكتلة على محور التراتیب: 


لتمثيل البیانی, أعط القيمة التقريبية لکنلة 3107 من النحاس, ثم تحقق حسابیاء 





4 من النحاس ٩‏ 


| السرعة المتوسطة 
قطعت سيارة مسافة 0011 124 في 
© احسب سرعتها المتوسطة. 





رها ۱۸24 








© ما هي المدة التي تستغرقها لقطع مسافة 21711 في نفس الظر 














> معارف 





الدائة الخط 


E 











مدا 








1) الدالة الخطية هي حالة خاصة للدالة التألفية 


الدالة الخطية هي دالة تألفية حیث 0 = ا 





عبر الدالة الخحلية عن وضمية تناسبية 
لتکن ] الدالة التالفیة الممرهة ب + اه ۲07 
طإن تغيرات (11 متناسبة * 
fay) I‏ 


حیث 8 
111 





بل التناسب هو المعامل ا 





ع ۱ 





مثال :۲ الدالة التالفیة معرفة ب 1۱۱٩‏ و 5= (3-)] 


(3-)1۔ 1۱۱ (ک۔) - 3 8 5 
مله 7 = ه إذن 2= 


مرن 53535 له 








کے التمثيل البياني لدالة خطية 


التمثيل البياني لدالة خطية هو مستقيم يمر بالمبداء | 
إذن يكفي تعيين نقطة واحدة تختلف عن المبدأ لرسمه. | 





الة ] هو المستقيم (/01) 









ڪه التمثيل البياني لدالة تآلفية 
و 


۳ 
+ <-- دا هو مجموعة النقاط ذات الا حدائیات (1 : *) 








a+ لته‎ 





بحیث 9+ 35 = ٢‏ وهي تمثّل مستقیما معا 








معامل توجیه | 





إذا كان 0= ان فان | = 0+1 
إذن النقطة (1 : 0) ۸ تنتمي إلى 
إذاكان ا- = .فان 11-1۱۰0 


إذن النقطة (0 : )-١‏ 13 تنا 
التمثيل البياني للدالة ') هه 


معادلته 1+ ۸= لا ۱ 








| ی6ا 
دے ۱ 


] مثال : ثمن السكر هو 350۵0۸ إزداد ثمنه ب 20%. 





# ما هو مقدار الزيادة 8 


2 
مقدار الزيادة في الثمن هو 0۸ 35-7 4 





ب) زيادة دب 096 هو حساب لا حیث مثال : يزن عمر ع6016. ازداد وزنه ب 2546ء 
1 


ر + )در 


© ما هو وزنه الجديد 8 
۳ 7 25 
وزنه الجدید هو 8 275 60 ون 


0و +20۱ . 


مثال : انخنض عدد رژوس قطيع من الفنم مکون من 
0 راساب 5%. 





# ما هو عدد رؤوس القطيع بعد الإنخفاض ؟ 





القطيع بعد الإنخفاض هو: 
1( 





9 
رالمركبة 100 





آ) الكتلة الحجمية هي كتلة جسم بالنسبة إلى حجمه. وتقدر ب 2/6017 أو تملع ك1. 





.19 يعني أن 16003 ذهب يزن ۰19.38 








ب) السرعة المتوسحلة هي نسبة المسافة مثال : السرعة المتوسطة لسيارة هي 0۲0/۸ : 
المقطوغة إلى الزمن المستغرق لقطعھاء يعني ذلك أن السيارة تقطع مسافة 80100 في مدة 
وتقدر ب ۱۸۸۵ او سا اساعة (ا) 


ج) الحلاقة الكهريائية هي كمية ۱ مثال ؛ ما هي الطاقة المستهلكة لمصباح استطاعته 100۷ خلال ۹311 
لدي .E = 100 x 3 = 300 Wh‏ 


الاستطاعة الكهريائية المستهلكة خلال | لدينا : ! 


زمن معین, يعبر عنها ب : (۷1) تس 
أو (kwh)‏ حيث Ikwh = 1000 wh‏ + ۱ الطاقة المستهلكة هي اس 300. 








اسہ 








| طرائق وتمارين محلولة 





یما أن ؟ دالة تالفية فان تغيرات 1)٥(‏ متناسبة مع تغیرات × ومعامل التاسب 77572 ات 
E‏ حیث ای 2 
E‏ 1 م 


۱ معناه 1 =× و 3= ()1. 






المعامل ب 











3 = (1)! معناه ا + 1 ×1 = 3. بتعويض 8 بقيمته نجد 1 = ٹا 


كر العبارة الجبرية للدالة 4 هي 2۲+1 =(»)؟ 
لگا سیب 


ترسم المستقیم ((1) ممثل الدالة ۴. ` 


الترتیب إلى المبدأ لهذا المستقيم هو المعامل ط. 














0ا طرائق وتمارين محلولة 


البرهان على استقامية ثلاث نقاط 













ترتکز على استعمال الدوال الت 





ان أن النقاط ۰۸ 8 © في استقامية. نبحث عن الدالة التآلفية التي تمثيلها 


البياني هو المستقيم (88). ثم نتحقق 


ان التقط : (0: ۸)1 ۰ (1- : 8)2, و (2, 1-)6. 
هل هذه النقاط في استقا 





ي اليه 








تقیم (818). وذلك بالطرق السابقةء فنجد أن 


يي © تكتب من الشكل ((1)5 : ,500 







1-) © تنتمي إلى المستقيم الممثل للدالة ]. 


15 
9200 1 
۱۸ روي 


ومن جهة آخری, انخفض 





9 وهذا یعٹم 


DA = 7360DA‏ 9200 20 ن 
100 


إذن سعر الدراجة الجديدة هو 736013۸ 


ہے 








TT 1‏ 5 0 
تمارين تلتطبیق المباشر 

ال الخطية وما هي الدوال التآليفة من بين | لگا )۸ مساحة. 

)١‏ عبر عن ۸00 بدلالة :د في كل حالة من الحالات 

الآتية . (وحدة الطول هي السنتمتر). 
























الة ۸ في كل حالة. هي دالة خطية ام تآلفية ؟ 


الگا کمل الجدول التالي 








vr) 1 
٦ 








9 اکمل الجمل التالية 
1) 6 = (1)5 يعني أن : صورة 5 بالدالة ] هي: 6 
أو العدد الذى صورته 6 بالدالة ؟ هو : 5 

.: يعني ان : صورة .1 بالدالة؟ هي‎ 1)8( =  )2 
آو العدد الذي صورته 3 بالدالة ] هو‎ 





١ )3‏ = () يمني أن ؛ صورة 3 بالدالة ؟ هي 


أو المدد الذي صورته ..!. بالدالة ] هو 


4 يعني أن ؛ صورة 6 بالدالة 





أو العدد الذي صورته ٠.‏ 


(76 || 





أو .. 




















| ۲7 الدالة الخطية ؟ معرفة كالتالي 22.۲۰ = f)‏ 
1) احسب (۴)0. (2-)1ء )1)03 2 


2) عين العدد الذي صورته بالدالة ] هي 10-. 


3 احسب × و ولد حیث 8 = (,:2)! و9 = (ي)1. 


الا ع الدالة الخطية ذات المعامل 3-. 
1) احسب (1-)8. 
2) احسب العدد الذي صورته بالدالة 8 هي 2,5. 
(أعط الناتج على شكل كسر غير قابل للاختزال). 
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تادالة تالفیة بحيث 3 = (1)0 و 3= (1)ط. 
1) احسب المعاملین ٥‏ و تا۔ 


2) استنتج العبارة الجبرية للدالة 


لا نمرف الدالة ؟ كما يلي 
أ) احسب (۴)0 و (1)1 
ب) مثل الدالة ؟ في معلم ([0 . آ5 ,0). 





لقلا لکن الدالة ع المعرفة كما يلي: :5 < 
6 احسب ( 1 )ع . (3)ع .(1 
5 














ب) مكل الدالة 8 في معلم 0 . 07 .0). 
za‏ 8 المعرفتین كما يلي : 
جاع و [+2 fix‏ 


)مر بيانيا كلا مر ن الدالتین ٤‏ و 8 وذلك في نفس 
المعلم (01 , 0 6۰). 

ب) هرا على التمثيلين. القیم التالية 
1۱۰۵۰۱۱۰۵۸ 

)0(« هنم (1-)ف لقاع 

ج) اقرا على التمٹیا: 
4.0 





ن؛ قيم × حيث 
٥٥ء‏ ۸0 

0٠ء‏ لع 

ن فاصلة نقطة تقاطمهما, 
أي ٭ التي تكون من أجلها (٥)ج‏ = (1)0. 









| تمارينللتطبيق المباشر 


) هل النقاط التالية تنتمي إلى التمثيل 
البياني للدالة.: 3+6 ح۲ :]5 

DF: ; 5«C(1; 3) .B(2; 0) ,۸)0 :6( 

2) هل النقاط التالية تنتمي إلى المستقيم ذي 
المعادلة :0,1 + = برو 

$ D(4; 28.1).C(2;7,1)B(O : 0,1) 0ق‎ ; 0) 





الگا )١‏ عيّن الدالة لتالفیة ؟ التي تمثيلها البياني 
یشمل النقطتین (5 :- ۸ 824 
© هل انقطة (0 :05 تتميالیمذا یل + 


| 5 في الشکل الموالي 





| () هو التمثیل البياني للدالة التالفية 8. 

۱ 1) إنطلاقا من التمثيل البياني للدالتين ؟ و 53 
© احسب المعاملین 8 و ظ. 

© أعط العبارة الجبرية للدالتین ) و غ٠‏ 


۱ 
۱ 






























8[ في الشكل الموالي : 
() هو التمثيل البياني للدالة الخطية . 
(ظ) هو التمثيل البی انی للدالة الخطية ۸. 
ثمن هاتف تقال 10۸ 12500 ., ازداد ثمنه ب 596 
1) اعتمادا على هذا التمثيل. E ١‏ ثمنه 2 ال ازداد ثمنه ب 19 
© احسب معاملي كل من الدالتين ١‏ و ). كم أصبح ثمنه 8 
© أعط العبارة الجيرية لکل منهما . ا 


أعط ثمن بدلة رياضية سعرها 5۸ 17500 
بنسية ب 20%. ۹ 





رم 7 | ۶7808 خزان ماء مملوء سعته 507, افرغنا 3096 من 


| سعته؛ ثم أضفنا 2096 من محتواه. 
| كم أصيح محتوى الخزان بالمتر المكعب (013)؛ ثم 
ا 


باللتر 0). 





25 ]0 اکتب الدوال الخطية الآتية على شكل نسب مثویة: 
1( +(۱08) = نأ 

| 2) +0,7- (و 

3 | 2)3- نعط 

۱ 34 زان 





(] تمعن في الجدول التالي 





لیکن (,10) التمثيل البياني للدالة ؟ ورم )لصي 
البياني للدالة £ 

قامت دليلة برسم المستقیمین (,1) و (ر2). 

(کما هو موضح في الشکل المقابل) 

© هل توافقها في الراي 3 عط الاجاية الصحيحة. 





اعد مل» الجدول بتعويض النسبة 8% بالنسب | 


45% (3 90% (2 16% (1 





۳ تمارين| 


الا لیکن ۸02۵ مستطيل بحيث 40 = فلخ وہ5 = BC‏ . 


ولتكن ۷1 نقطة متغيرة من قطعة المستقيم [۸0]ء 
نضع : دن + = .AM‏ 

لتكن (:) 5 مساحة الرباعي ۸8001 

- عبر عن (:)5 بدلالة × 











۸ > 7 
۱ 
8 Cc 
.)۸8( // )0100(: شبه متحرف قائم حيث‎ 9۳2 
EAD - 90 , AD 4۰ء‎ 6-5۰ ۵ -8 
شمه‎ cC 
F B 


احسب مساحة شبه المنحرف ۰۸1361 
2 - لتكن ۷1 نقطة من [100]. نضع +- 034 
۴ تقاطع العمود النازل من ۷۱ على (۸8) 

آ) ما هي القيم الممكنة لدد ؟ 

ب) نسمي (1]] مساحة المستطيل DM۴‏ ۸ 
احسب (.] بدلالة × 

ج) ارسم المنحنى الممثل للدالة 1 

3 - نسمي (1)ع مساحة شبه المنحرف 136117 . 


1) اوجد عبارة ()8 بدلالة :دي 


ب) ارسم. في نفس المعلم السابق. المنحني الممثل للدالة 8. 


3 


- اوجد بيانيا حجم البنزین المتبقي في خزا 


تستهلك سيارة ۔]8 من البنزین لقطع ۰100160۱ 
سعة خزان وقودها هي 401. 


- عبر عن المحتوی ل لخزّان السيارة بدلالة المساهة 
المقطوعة ۱ 


السیارة 
ها )500. ما ذا يعني ذلك ٩‏ 


| 4 لیکن المثلث ۸30 حيث 


AB = 6em «AC = 4cm 





بعد قطع مسافة 





طول الضلع [60] متغير : 00د - 8€ . 
احسب المحيط ل للمثلث )۸13 بدلالة × 
مكل الدالة المتحصل عليها من أجل 9 > ×> 3. 


أعط بيانيا : 


) قيمة المحيط من أجل 5 








طول [80] من أجل محيط يساوي ذات 16,5 


ضع العلامة × في الخانة المناسبة. 





الة العدد 2- هو صورة للعدد ٩4‏ 





0 ب)7] 4٭د ومع . 





ج) 


2 - الدالة التي ترفق بکل عدد × ثلثه مضاف إليه 





العدد 2 هی 
I= (+2 0‏ 
اک 
ب)[ ]2 د نمع : 
ل 
ج)[] 2+( = ۲ 


3 - الثمثيل البيائي للدالة الخطية ذات المعامل 5 
تشمل النقطة التي إحداثيتها : 





لن كمل ما يلي : 





A | 

8 »: 
اللخم (ع )1‏ 600 
ا 15 


ال اعط اندالة الخطية 











138 


كه 


16 





(%) 


16 


کمن السلعة آتسبة الزيادة| قيمة ال 


090 


40 


80 


















28 قرر تاجر تخقیض ثمن سلع محله ب 25%. 
1) أعط عبارة الدالة الخطية التي تربط بين الثمن + 
| لسلعة وثمنها ۲)9 بعد التخفيض. 





ادة 


2) اکتب لافتة السمر المخفض لكل سلعة مما يإ 








18 ثمن حذاء 1۸ ۰1500 أصبح سعره بعد 


التخفيض 9۸ ۰1000 





1) أعط معامل الدالة الخطية ع المفسرة لهذا الت 


2) استتتج نسبة التخفیض. 





خفض تاجر ثمن سلع متجره 2090: 
)١‏ لیک 





ن لل لمن سلھا 





قبل تخفيض ثمنها, 
بن السلعة بعد التخفیض: 

عبر بدلالة ۸ هن ۷ 

2) إذا کان ثمن سروال قبل التخفيض هو 5۸ ۰1200 
ما هو ثمنه بعد التخفيض 9 

3) سلعة سعرها بعد التخقیض 5۸ 2880 
قبل 





| وليكر 





8 مسائل 
Sal‏ يمثل الماء 8096 من وزن الإنسان. 


1) ما هو وزن الماء وحجمه لشخص يزن ع7518, إذا علمت أن الكتلة الحجمية للعاء هي 518/073 
2 ما هو وزن شخص. حجم الماء المتواجد في جسمه هو 501 5 





















سبيكة من الذهب كتلتها و500 وذلك بقياس حجمهاء فوجد أنَّ حجمها 


8 اراد صائغ أن يعرف مدى نت 


27cm 





( الكتلة الحجمية للذه 8٤ء‏ 19,3( 


ك للبرق وسماعك للرعد علما أنهما يحدثا 


0 وسرعة الضوء هي 0008:8 00 








ارة هو النظام ١‏ 






ائي الألماني قابريال دانیال 


ضفط مساو للضغط الجوي. درجة حرارة تجمد الماء 


المعادلة ل 0°€. اما درجة غليان الماء فهي 212*17 المعادلة ل 10056 











5 المستفرقة 





۸ المسافة (Km)‏ 
س 24 


۲0 





2h 230 30۱5‏ 
1) أعط ( 
2 ماذا يمثل 





الة | في كل مرحلة. 
ائیا ميل المستقيم في كل مرحلة 5 








قد 

















8 تکن ؟ الدالة 
3ت 
+x+1‏ مو 


1) احسب (1)0: (11؟ يدلالة 8 و اء ثم احسب (8)0 و (8)1. 


2) اوجد قيمتي 3 و اللتين من أجلها تتحقق المساواة (100 = (8)00. 


الفية المعرفة ب : 4+9 = ( و ع الدالة المعرفة ب + 


8 





وح وحدة الطول هي السنتیمتر. 
48081011 متوازي مستطيلات بحيث :4 = ۸8 3 = 16 ۰ 6 = AE‏ . 





[ظ۸] بحيث × = ۸58 (عدد حقيقي موجب). 6 


حجم الهرم 5۸8600 الذي قاعدته ۸810ء 





ويلا حجم الهرم 88711 الذي قاعدته المثلث E۴۸‏ . 








میلان متماثلان ۸ و 13 سعة کل واحد منهما /50. ملأنا البرميل ۸ بالماء بمقدار 1096 من سعته. 


من البرميل ۸ مضخة تضخ .21 في الثانية: واستعملنا مضخة أخرى لملا البرميل 8 





في الثائية 


ليكن ,)١(‏ ۷حجم الماء في البرميل ۸ و )٥(‏ ي۷ حجم الماء في البرميل (1. 





ن (۱), ۷ و (1)ن!١‏ بدلالة + حیث ١‏ یمثل الزمن معبر عثه بالثائية, 
- ارسم و۰۷ ۷ في ننس المعلم المتعامد المتجانس ([0) , آ0 ,0) بدلالة × 


-اوجد لحظة تساوي محتوی البرمیلین بیائیا وجبریا , 





5 استراحة 




















و من التاریخ 





ابن منعم العبدري (توفي 21229/۵26 ) 


حیاته : اشتهر ابن منعم بعمله الأصيل في التحلیل التوقيقي. وهو فرع من فروع 
الریاضیات یعنی بالتعداد. أي بتحدید عدد المناصر أو المجموعات ا0 
تبحد التحلیل التوفيقي بنظرية الاعداد 
ابن منعم قد انتقل إلى مدينة مراکش قادما إليها من 


هناك كتابه الرياضي الذي اشتهر به. وهو كتاب آفقه 





بخصائص معينة داخل مجموعة معطاة 


ونظریة البیانات الحديثة. و 





مديئة دينية الأندلسية. وا 





تجد في هذا الکتاب لأول مرة بايا مستقلا خاصا بالتحليل التوفیقي في كتاب 


إرخين إلى أنه كان يسود اعتقاد خاطیْ مفاده أن هذا الفرع 






ن غربيون خلال القرنين 6ام و 17م. والملاحظ أن 





نت ابن المنعم بمدينة مراکش 


البشر إلا بإحداهن". وقد 





يب إذا جمعت على اختلاف عدد ألوان الشراریب' 


إن اصفرها من حرف. وأكيرها من عشرة احرف: سواء 


اردتا أن تعلم عدد آوشاع حروف كلمة عدد تلك الحروف معلوم: (وقد تكرر) حرف منها أو حرفان أو اکٹر تکریرا مملوماء 





4)"جملة اغصان حرير الواٹھا معلومة. أردنا آن تعمل منها شراريب. على أن يكون في كل شرابة عدة أغصان معلومة من الوا 


مملومة 


بن منعم - قبل باسكال (القرن 7ام) المثلث الحسابي المعروف باسم 'مثلث باسکال! 





المتداول في الكتب المدرسية الثانوية, والذي يؤدي دورا هاما في التحليل التوفیقي۔ ولیس هذا فحسپ إذ تجد في المترب العربی) 





رياضيين استخدموا هذا المثلث قبل ابن منعم ذاته. ومن بین هؤلاء تشیر إلى الرياضي الشهير السموال المغربي الذي كان آمينا قك 





ان الكرجي قد سبقه إليه۔ 





اج الجذور. إذ لم یکتف بالتطرٴق للجذور التربيعية والتكميبية بل تناول جذورا من رتب 
د إلى استخراج أي جذر 


كما اهتم ابن منعم كثيرا في کتابه ياستخر 
أعلئ (مثل الجذر الخماسي للعدد 32 
.مهما کانت رتب 


نقللہ 





الجذر السباعي للعدد 35831808 ...) مضیفا أن طريقته 











وو الرياضيات تتقدم 
علم التعمية 






















ما هي التعمية ؛ كانت المصالح الدبلوماسية والعسكرية والوسائل الأمتية تحتکر التعمية وأدواتها. ومنذ مطلع القرن العشرين, 
تمخضت التعمية, عبر الریاضیات, فولدت علم الحاسوب! والغريب أن علم الحاسوب. "ابن تم قد تكن من تا ا 





باخفاء معلومات عبر شفرة سریة, کان تكتب نصا وتستبدل فيه كل حرف بحرف آخر 





ا كانت التعمية تستخدم في الماضي أدوات من المنطق الرياضي فان التعمية الحديثة اصبحت وطيدة 





العلمية والاجتماعية 


التعمية فنا ثم صارت تقنية. ولم تلبث آن أصبحت علما قائما بذاته. وقد عاشت التعمية هذه 









وعية أوصلتها إلى عصرها الحالي, 
لتد ظهرت التعمية منذ القدم إذ عثر علماء الآثار عما يثبت استعمالها ان عهد الفراعنة في شكل بدائي. ويُذكر ان البھود كاي 


رة سریة في مراسلاته حيث كان يسحب مثلا جميع 


ة التي كانوا یسمُونھا. قبل أكثر من 10 قرون "علم التعمية واستخراج 
ن علم التعمية انتاج أوروبي. غير أن المخطوطات التاريخية الحديثة للكندي وابن 


من كتبوا عشرات المؤلفات في طرائق التعمية, وآسسنوا 





لمنهجیات استخراج المعمّی, وسبقوا القرب ينحو7 قرون. 


تطور التعمية س الطرق التقليدية والميكانيكية قد تواصل استخدامها حتى فترة الحرب العالمية الثانية. 








بير المتتبعون آن هذه المرحلة (المصر الفني للتعمية. حسب البعض) هو الذي جلب الأنظار أكثر من غيره. 





الأولى ظھرت الحاجة إلى تطوير الجانب النظري فطلب من الرياضيين ذلك, لكنه لم يكن یسیرا؛ بالنسبة 





امسكريين. إعادة الرياضيين إلى مجال التعمیة لأنها أصبحت تعتبر سلاحا مرتبطا بالجهد الحربي. ومن جهة آخری نشير إلى أن 
: الرسالة أو البرقیة في مفھوم 





الحواسيب لعل ح بال ن ليدية المرتبطة باللغات المتدا 





الأعداد الأولية بكثافة. كيف يتم استعمال هذه الأعداد في التعمیة؟ من المعلوم 


ال هداد والتعمية ‏ ٹستعمل التعمية الحد؛ 


يرا كلما صعب تفكيكه إلى عوامل أولية. تصوّر مثلا أنك سئلت عن تفكيك عدد طبيعي يبلغ عدد آرقامه 





نه كلما كان العدد 





0 رقم. تہ ق التقليدية. مستتجدين بالحاسوب إذا كان عدد أرقام العدد 





المطلوپ 





يتجاوز كثيرا 15 رقماء وباختصار يمكن القول آن الإنسان الذي يريد اختراق السر في التعمية عليه ان يفكك عددا كيرا 
إلى موامل اولیة ... وهذا يزداد صعونة كلما كير العدد 
ى لدی المسکریین: وعندما هلت المسكر الحصار عليهما ول 


يقارن الخبراء علم التعمية بشبكة الانترنت, فكلاهما ترعر 


وقدما خدمات جليلة للمدثيين والمسكريين وللناس أجممين ... وللرياضيات هي ذلك ثوب 





في متناول المد: 


عظیم) 





نگل مد 











7 جمل معادلتين 
من الدرجة الأولى بمجهولين 





قلا حل المعادلات التالية 


3)- 2۷ - 2 2۷ + 5 )1- 400 2-6 )1 








(O, OT. ÛJ) سلم‎ 





هل النقطة (0 : 5) © تنتمي إلى التمثيل البياني للدالة ع ؟ 





المعادلة من الدرجة الأولى بمجهولين 


قالت جيهان لرميساء : إخترت عددين مجموعهما 1۔ هل بإمكانك ايجاد هذين العددین 5. 





| بعدما فکرت رميساء قالت : من المستحيل ايجاد العددين الذين فكرت فيهما بھنہ المعطيات فقط . 


الك) ؟ 












هذا المعطى ورقمه ب (1). 


ق ما هي العلاقة الموجودة بين نقط ھ 


يانيا هذه الدالة في معلم (07 , 7 .0). 
مثيل وحلول المعادلة (1) 3 


هل يمكنك ايجاد جميع حلول المعادلة (1) (علل ذلك) 





لك جم معادتين من الدرجة وی يمجمولين 





اه نتبر الدالة © المعرّفة كالثالي : ل - كد نع 
ل الدالة ي (الالتان ٢‏ و ۾ تمثلان في نفس المعلم) 
الا ماع اسان الموجودة بين نقحل هذا التمثيل وحلول المعادلة (2) 8 


شرك للمعادلتين (۱) و(2). 


) دي الحل البياني لجماة المعادلتين التي تکثب على الشکل 























الحل الجبري لجملة معادلتين 
طريقة الحل بالتعويض 


لحل الجملة : رن ...۱ دبر+»م 
© ۱ ھ0 
أولا : نكتب أحد المجهولين بدلالة الأخر إنطلاقا من إحدى المعادلتین 
0 هثلا:تستنتج من السادلة (1) 
(6۔۔ 1 
ثانيا : نعوّض « بقیمتها في المعادلة (2) فنجد : ۱-1 +5 








(نتحصل عندئذ على معادلة من الدرجة الأولم 





احد :). حل هذه المعادلة 


) أو 2) أو (3) 


ا 
8 لنحل الجملة 





)2 
آولا : إيجاد قيمة المجهول + 
لایجاد قيمة :: نجعل معاملي لإ متعاكسان. 






العدد 2 


۱ آي نضرب المعادلة (1 





ثانیا : نجمع المعادلتین (1) و (2) طرفا لطرف فنحصل على معادلة ذات مجهول ± 
وهي 0 1 
ا 

ثالثا: اتبع نفس الطريقة لحساب المجهول 9 

رابعا : نستنتج أن حل الجملة 


ود 





حل بطريقة الجمع الجملة : 
9 > پر5 - 37 
کا 


Ea 
حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين‎ 3 


إليك الجملة 
6 اب سر 
1+1 


الا حل هذه الجملة بیانیا۔ 


8 حل هذه الجملة جبريا. 


e 


8 ۴ وع دالتان معرفتان كالتالي 


g00 =x +2 f(0) = 6 - 2x 


1 احسب إحداثيتي × نقطة تقاطع (1) و (0) حيث (4) التمثيل البياني للدالة ۴ و (0) التمثيل البياني للدالة 8. 





آنشیء (8) و() وتحقق من نتيجة السؤال (1). 


لتك تیش مسا 


د في علبة 180 كرية خضراء وصفراه. 
عدد الکریات الخضراء يساوي 3 أضعاف عدد الکریات الصفراء. 
ما هو عدد الكريات الخضراء ٩‏ 
ما هو عدد الكريات الصفراء ؟ 


















معادلة من الدرجة الأولى بمجهولین _ 


| تكتب معادلة من الدرجة الأولى بمجهولين × و لا على الشكل © = لرا + بجه. 
حيث 4 وط وه أعداد معلومة. 
إن حلول هذه المعادلة غير منتهية. 





ص 


المعادلتان المتكافئتان معادلتان لهما نقس مجموعة الحلول. 








لا من طرفي المعادلة (1) في الأعداد ل 1 ؛ (2-) نحصل على معادلات مكافئة 


2ے ر 3ے ج +ع 12-- 6y‏ -يه- 


سد جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين 


درجة الأولى بمجھولین ۱/۰۷ هي جملة من الشكل : 





ax + by = 


حيث 3, تاء ١‏ '8, اا © أعداد معلومة. 








حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين × و لا هو ایجاد الثنائيات (ل : ») التي تحقق المع 


في أن واحد 
لحل جبريا جملة معاداتین نتبع إحدى الطريقتين 
| 1) طریقة الحل بالنمویض. 


| 2) طريقة الحل بالجمع. 


بعد حساب قيمة احد المجهولين بطريقة الجمع لیس من الضروري اتباع نفس الطريقة لحساب 3 
المجهول الا خر بل يمكن التعويض بهته القیمة في إحدى معادلتي الجملة لحساب هذا الأخير. ۱ 
















مثال : حل الجملة : 





3x+y=-17 (1) 
تا‎ 0 


لاحظ أن معاملي المجهول ‏ متعاکسان. 
إذن نجمع (1) و (2) طرفا لطرف فنجد : 32- - (2. ومنه 16- = و۔ 


نعوض قیمة ل في المعادلة (1) فنجد : 17 - < (16-) +۷ 3ء 


أي 16-17 دعق 











8 نرسم في معلم المستقيمين (3) و (۵) المعرفين بمعادلتيهما 0,5 - دروة+ 2-4 


رر 





'0) یتقاطعان في النقطة ۸. 
8 إحداثيتا النقطة (2- : ۸)1 هو حل لجملة المعادلتين. 


۴ طرابى ودمارین محدونه 


حل جملة بطريقة التعویض 





انطلاقا من معادلة تعیر عن أحد المجهولين بدلالة الآخر, مغلا × بدلالة | 
* في المعادلة الثانية نعوض × بعبارتها لنتحصل عندئذ عن معادلة بمجهول ل. 





تحسب لام 


* نعوض ل بقيمته في عبار 





فنستنتج ×. 


E حل اج رمم‎ E 


3x + 2y =0 ©‏ 
لح من المادلة (1) تكتبة 
(3) 8 - و2 بر 
نعوض دب 8 - ل2 في المعادلة (2) فنجد : 
0= 2۱ + (8 - (3)2. 
آي :0= و2 + 24 - 6 ۱ 








نعوض ل بقیمتها في المعادلة (3) نتحصل على : 
8-() ۳-2 





آي :8 - 
منه 2 - 2ب 


استنتاج : الثنائية (3 ؛ 2-) هو الحل الوحید لجملة المعادلتين. 





تعيين دالة تالفية انطلاها من عددين وصورتيهما 


دین ۵ و تا بحیث ط + جه = )1 





ل جملة معادلتین بمجیول" ۸ او 0. 


تحل الجعلة المحصل علیها . 
نعوض 8 و ا بقیمتیهما في :0 + نده = ۲00 


| تمرين | 6 دالة تالفية بحيث 2 = (81 و 4 - = O 2Î‏ 
نحت عن وه بحیت 0+0( 


2 , 00 220*0۰ 
۳۱2٩‏ ]ےھ ما 


نجمع المعادلتین (۱) و(2) طرفا لملرف «تجد ' 
نعوض ‏ بقیمتها في المعادلة (1) فنجد. 
النتيجة : 37-۱ = (]. 3 


لد 5# 2122 
















حل مسالة بتوظيض جملة معادلتين 
3 سے 
ترییض الوضعية بالتعبیر عنها بمعادلتين؛ 
٭ حل جملة المعادلتدر 








٭ مرا چاء ملاءمتها للمعطيات). 


*الاجابة عن السؤال 
ی٤ا‏ 6 من مربی المشمش موزعة في 14 علبة. من بينها علب تحتوي على ع 500 


والأخرى على ع 375. 
ما هو عدد العلب من كل نوع 5 


13131 ٠نرمز‏ ب + امدد العلب التي تحتوي على و 500 


»نرمز یہ لا لعدد العلب التي تحتوي على ع 375. 





يوجد 14 علبة يعني : 14 > لإ + × 


منها على : 1:8 0,5. 


ل منها على : ا 0,375. 





»نحل الجملة. من المعادلة (1) 











3 د 14ے و 
تعوض ل في المعادلة (2) فنجد 
6 = (د- 14) 0,375 +052 
آي :6 = .0,375 - 525 + 0,5 
و بالتالي : 0:75 0,12 


075 
د Das‏ 
إذن :6= × 
نعوض 3 بقيمتها في الەمادلة (3) شنجد 
6٤‏ ومنه ۳۸ 
الثنائية (8 : 6) حل للجملة. 
يوجد 6 علب تحثوي كل منها على و 500 و 8 علب تحتوي كل منها على ع 375. 


عست أمدموةله 











چو aad‏ ی زر 





جمل معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين 
اگ تكن الجمنة التالية : 
1 0 


2x+y=-3 
عيّن الحل المناسب لهذه الجملة.‎ )1 
.)2:-1( ؛(1-:2) ؛(2:1) ؛‎ )2 1+ 
حل الجملة بطریقة التعويض.‎ )2 


ا اعتمادا على طريقة الجمع. حل الجمل. 








27-3 
2-2 








+04y=05 . / 5‏ ا 
0 2۷+ ۶۷× ° 17ص 05-020 


4 2 
5 «++ 5 6-۱ 


3 2 
حدمي + +50 









x+y 
2x+y 
معلم متعامد ومتجانس للمستوي.‎ )0۰1.( 


* ارسم المستقیم الذي معادلته : 








و2 





* ارسم المستقيم الذي معادلته : 
۱+ 
* حل بیانیا الجملة 





ل 5 انشیء المستقیمین ((1) و ((1) في المعلم المتعامد والمتجانس (7 , 0 ,0) 
(0) معادلته: 5 +3 





() معادلته: 1 





عيّن بيانيا احدائيتي N‏ نقطة تقاطع (10) و(10). ثم تحقق من ذلك حساييًا - 


- عم 22ا 











أا في مزرعة نتربية دواجن, يوجد دجاج و آرانب. 
عدد رژوسها الإجمالي 78 رآسا۔ 
عين الدالة التآلفية ؟. آما العدد الإجمالي لأرجلها فهو 218 رجلا. 








(1 ,1 ,0) معلم متعامد ومتجانس. ما هو عدد الدجاج وعدد الآرانب 8 





تل رج عددين مجموعهما 286 علما أ 











M(2; 5): 7-4 :- 10(‏ تق إذا 
المستقيم (۷11) يعين تمثيلا بيانيا لدالة خطية ع ؟ | قسمنا أكبرهما على أصغرهماء يكون الحاصل 4 
ه الدالة. إن وجدت ؟ والباقي 21. 
فی معلم (03 , 01 ,0) علم التقط | 0۷0سا ان 
جم .(8:0ھ Ê).‏ :که | DA‏ 000 50000 


الأول بفائدة 96 8 والثاني بفائدة 46 ۰12 فکانت فائدة 
المبلفین في نهاية السنة 10۸ 000 080 5. 
ما هي قيمة كل من المیلفین وفائدة کل واحد 5 








اوجد کسرا؛ إذا أضقئا إلى بسطه | وأنقصنا 
من مقامه ! یکون ناتج الکسر هو 1. وإذا آضفنا إلى 


حفل نهاية السنة الدراسية اشتری مد 5 کے 1 
.2 و e E‏ سين المقام | يكون ناتج الكسر مساویا 2 


2)-2( =3 








ة و30 قارورة 





العددان × و ۷ يحققان العلاقة 








ات مشروبات غازية 





قارورة عصير ثمنها معا هو 0۸ 205 0 
بين أن 





(4 -4()/2 + ۷2) عدد ناطق. 








قوف مكتية مدوسية 42 کبس | ويل مقام ا ۳۳۵۱ 
عض الكتب ۵۱۱ 3 وسمك البعض الآخر 01 5. هذه | 8 
لكتب ٠‏ طوله em‏ 150 احسب د و ۷ إذا علمت أن 
اوجد عدد الكتب التي سمكها ۲١١‏ 3 وعدد الکتب التي | 7= 2-0 
سمکھا 501 
لیکن المستطيل ۸186713 





إذا گان 1 یزید عن ل۷ ب "20 وكانت الزاويثان متکاملتین 


محيطه يصبح 0۱۱ 22:4 وإذا نقص عرضه ب 20%. 
ال دس دم في 8 فان نصف محيطه یصبح 18,4610 


احسب بعدي هذا المستطيل. 





ن بالدرجات. اوجد + و ۰۷ 


إذ زاد طول المستطيل 813013 ب 2096ء 








اوجد قيسي 3 و 5 علما آن 8 تزيد عن ‏ ب *20. 





E‏ : للقت سيارة من مدينة ۸ على الساعة السادسة والنصف بسرعة متوسطة قدرها 101/11 60 متوجهة 


نحو مدينة 8. 





ارية من المدينة 8 نحو المديتة ۸ بسرعة متوسطة قدرها 100/0 52. 
ي تتلاقی فيها السيارة مع الدراجة. وبعد نقطة التلاقي عن المدينة ۸, علما أن المسافة بين 
نتین ۸ و 8 هي ٥٤ا‏ 196 


حديقة مستطيلة الشكل لو نقص طولها 3 أمتار وزاد عرضها 6 أمتار لصارت مریعا وزادت مساحتها عن 
0 758 








۸۰ 8 
5 


18 ومساحته ۵۳2 18 








کتب المعادلتین المناسبتین للمعطیات حيث × هو طول المستطیل و لا عرضه. 
حقق أن 7( - ) = ود - 2( +) 


احسب *(۱ - ۰6۸ ثم استنتج ل - × 







عرض هذا المستطیل 


ديارات دراجات تاریة و سيارات آجرة, عددها الإجمالي 70ء والعدد الاجمالي 


ت النارية 8 






لعيه [۸13] و[©6] يساوي ۷5 ۱4. وطول الضلع [۸8] يزيد عن طول 








ب الطولین ۸8 . ۸€ 


إذا كان ۸8€ قائما في ۸, احسب "130 








و من التاريخ 
ابن حمزة الجزائري (الشرن ٦1ھ‏ / 16 م) 

حیاته : ولد ونشأ ابن حمزة بالجزائر العاصمة. ويعرف بابن حمزة الجزائري (وابن حمزة المغربي). اشتهر کالم 
في الرياضيات. وهو من آب جزائري وأم تركية. وحرص والده على تعليمه طوال فترة الطفولة. وعند بلوغه سن 
العشرين لم يجد بالجزائر معلما قديرا فقرر والده إرساله إلى اسطنبول عند أسرة والدته حتى يتمكّن من مواصلة 
دراسته. وبعد الانتهاء من دراسته التحق في اسطنبول بديوان المال في قصر السلطان العثماني ليتولى الحسابات. 

وظل ابن حمزة في منصبه باسطنبول حتى سمع بوفاة أبيه. فرحل إلى الجزائر لرعاية والدته. وفي الجزائر عمل 
حمزة في دكان يؤجرها لتجار صفار فترة من الزمن. لكنه سرعان ما باع متاجر أبيه؛ وياع معها البيت بعد أن 
قرر الرحيل صحبة أمه إلى مكة المکرمة. 





وكان ابن حمزة يقوم بتدريس علم الحساب للحجاج القادمين إلى مكة المكرمة. فذاع صيته حيث كان يهتم 
یالمسائل الحسابية ذات العلاقة ہما يحتاجه الناس في حياتهم اليومية؛ ومنها مسائل الميراث. وسئل ذات مرة عن 


ية ميراث - عرفت فيما بعد بالمسألة المكيّة - من قبل أحد الحجاج الهنود أعيت الرياضيين الهنود دون أن 











وا لها حلا. لکن ابر حمزة تمكّن من حلّها مقدما تفاصيلها في جدول. ويذكر بعض المؤرخين أن ابن حمزة كان 





وراء بزوغ مفهوم اللوغاریتم الذي ظهر فیما بعد في الغرب. والذي سوف تتعرف عليه خلال دراستك الثانوية. 

لمسألة المكية ؛ ترك رجل تسعة أولاد. وقد توفي عن إحدى وثمانين نخلة. تعطي النخلة الأولى في كل سنة 
تمرا زنته رطل واحد. والثانية تعطي رطلين. والثالثة ثلاثة أرطال. وهكذا إلى النخلة الحادية والثمائین التي تعطي 
واحدا وثمانين رطلا. السؤال : المطلوب تقسيم النخلات بحيث يكون لکل ولد 9 نخلات تعطي نصيبا من التمر 


يساوي نصيب كل واحد من بقية الأخوة. 

















حل المسالة المک حمزة حل المسالة في هذا الجدول (من الصعب معرفة كيف اهتدى إليه) : 
الولد 1 | الولد 2 الولد 4 | ' الولد 5 | الولد 6 | الولد 7 | الولد 8 | الولد 9 
TA 7 TAF IES 2 1‏ ۳ 
MD 16 | 5 1۳0۵ UE ٣۴ 10 | 18‏ 
6 | 27 15 | 20 | 21 | ہن 7 
3 |4 35 6 | 28 | 29 | 30 31 32 
1 13 + | 45 ۱ 3097-27 40 
S1 3‏ 52 _ 53 ]| 54 | 6 | _ 47 ۱ 48 
58 59 60 61 ۱ 62 63 55 56 
۱ 66 67 ا 9 | 70 ]| ET‏ 396:۵ 
۱ 7 ۱73.0 777 1 81 
| عبد الارطال | 369 / 369 | 369 | 369 ۱ 369 | 39 | 369 1 و E‏ 





حاول أن تعرف كيف توصل ابن جمزة إلى هذا الجدول. 











و الرياضيات تتقدم 





مسالة الألوان الأربعة 





الرياضيات تلك التي عرفت ب "مسألة الألوان الأرب 


!۳۳۷ امن بين المسائل الشهيرة ف وهي تتساءل عما إذا كان بالإمكان 
تلوين أية خريطة جقرافية بأريعة ألوان. لا اكثر. وذلك بمراعاة بعص الشروط: اهمها الا نلوّن بلدين متجاورين بنفس اللون . 

وإذا كان الجفرا 
الأیام, إلى لون خامس لتلوين خرائطهم فإن الرياضيين لم يكتفوا ہما توحي لهم به التجربة وعكفوا على الإتيان ببرهان رياضي سليم. 
وهکذا توصلوا بعد جهد جماعي مكدّف - دام 124 ستة - إلى البرهان الذي سعوا من أجله ... وأي برهان؟ إنه برهان اثار الكثير من 


ون وعلماء الخرائط قد اعتيروا هذه المسألة 'البسيطة” محلولة منذ قديم الزمان لأنهم لم يحتاجوا. في يوم من 








النقاشات لأنه الحق آضرارا بعفهوم البرهان الرياضي ذاته بسبب الإفراط في استخدام الحاسوب. 


مس طوع ۳۱۳۳۳۱ کان فرنسيس غوثري طالبا في قسم الرياضيات بجامعة لندنية في منتصف القرن التاسع عشر. ثم صار 





يعد ذلك أستاذا بجامعة جنوب إفريقيا . وفي اکتوبر 1852 بعث فرنسیس برسالة إلى آخیه فريدريك الذي كان يدرس بنفس الجأئلة 
التي تضرح متها 
وفي هذه الرسالة طرح فرنسيس مسالة الألوان الأريعة؛ التي شغلت باله عندما كان يلون خريطة أقاليم انكلترا ومقاطماتها. لگن 


ريك لم يتمكّن من حل المسألة. ولذا توجه بالسؤال إلى أستاذ شهير فلم يتمكن من حلها. ومن ثم ذاغ صیت المسالة واهتم بها 








جرا كانت فكرة البرهان, منذ البداية, تتمحور حول ما يسمى في الرياضيات ب " البرهان بالخلف" ( الذي يعني الانطلاق 





). ويضيق هنا المكان 





ي ترید إثباتها والتوصل إلى تناقض: فيتم بذلك اليرهان الرياضي على صحة ا 
لاستعراض مختلف المراحل التي مرّ بها هذا البرهان خلال قرن وربع. 


وتكتضي بالإشارة إلى 





آبل وه ن هما اللذان آتهوه عام 1976ء بعد أن قضوا في معالجته 4 سنوات. وتحقق العلم 








رهما طيلة 124 سنة! ولم يكن ذلك ممکنا لولا تزايد قوة وقذرات الحواسيب في إجراء الممليات الحسایة 





الممقدة والمضنية. فمن المعلوم آن الخطوة الآخيرة في اليرهان تطلبت استخدام ثلاثة من أقوى الحواسيب خلال 1200 ساعة. 
.فیم 


لاحظوا باته عندما يتدخل الحاسوب في أحد البراهین یستحیل تقدیم عرض لهذا البرهان مطابق للمقاییس التقلیدیة: وذلك حت لو 


الحاسوب يبرهن 


الاستخدام المكثف للحواسيب في هذا البرهان قد لقي صدى سلبيا لدى الكثير من الريا 





نشرت جميع حسایات الآلة وبرامجها. وفضلا عن ذلك, فكل حاسوب يحتوي على أخطاء خفيّة يصعب اكتشافها. كما یخضع كل 


حاسوب لأخطاء طارثة 





ومهما يكن من آمر فا تبر الآن أمرا مقضيا. ولم يعد النقاش يدور حوله بالحدة التي عرفها في 





نهاية السیمینیاٹ من الشرن المشرین۔ وقد فتح تمل هذا البرهان بابا واسعا امام الباحثين, واثیت وجود وسيلة قمالة وقوية [الآلة) 
قادرة على توفير خدمات بصعب الاستفٹاء عنها ... ورشم ذلك كله فمسالة الألوان الأريمة لا زالت تعتبر لدى اليعض لفزا قائما إلى 
الیوم۔ 





الات نقاط قسمك لامتحان مادة الرياضيات في الجدولين الآتيين (النقاط مقربة إلى الوحدة. النقطة على 
20 : 
الجدول الأول 


المجموع 17|18|1920 15|16 14 1011|12|13 9| 7|8 |6| 5 1234 النقاط 


التكرارات 


التكرارات النسبية 





12 > النقطة > 8 8> النقطة > 4 |4 > النقطة > 0 النقاط 





المجموع 20 > النقطة = 16| 16> التق 











اکمل ما يلي 
# المجتمع المدروس هو 
# الميزة المدروسة هي 


# فراد المجتمع هم : 





ار النقطة 5 هو 


# التکرار النسبي للنقطة 9 هو 





8 > النقحلة > 4 تسمی ... الثقاط الا 
# تكرار الفثة : 20 > النقحلة > 16 هو 


# التكرار النسبي للفثة ۱2۰ > النقطة > 8 هو 





# التکرار الكلي هو 


# التگرار اللسبي الكلي هو : .....4. 


اسب متوسحل تقاط امتحان الرياضيات في الحالتين. 





امثل بیانیا معطیات الجدولین وذلك باختیار التمثيلات المناسبة. 


















السلاسل الاحصائية 
التكرارات المجمعة:؛ التكرارات النسبية المجمعة : 
0 توزيع أطوال قامات تلاميذ السنة الرابعة متوسط 1 معطى في التمثيل بالمستطیلات الثالي : 





مامه به ي م هاب 










طوال قاماتهم :83 811,45 


الذين لا تفوق أطوال قاماتهم :01 1,45 , ۵ 1,55 .ص 1,65 .ص 1,75 ؟ 


1 


لمجممة المتزایدة 


معة المتزا 





1> 1,55 T< 1.65 > 5 | 


6ھ 4+024 0.12 











أعط كيفيتين لحساب التکرار 'انسبي المجمع المتزايد 


لف 























6) ما هو عدد التلاميذ الذين تفوق أطوال قاماتهم : 0 1,35 0۰ 1,45 0۰ 1,55 ۰ 1,65؟ 

: زه الأعداد : التكرارات المجمعة المتناقصة 

7) أكمل جدول التكرارات المجمعة المتناقصة : 
| 


T55 | 6 |‏ ۱ 75 1<5 
۱ . 50 
ا رت 25 








8) ما هي تسبة التلامیذ الذين تفوق آطو 






اماتهم : 2 ۱35 ۰ 145 ۰« 1,55 0۰ $165 
14 1 
هذ النسب : التكرازات النسبية المجعة المتتاقصة. ليج < oy‏ 


ات النسبية المجه 








165 ج٦‏ 15ج 145ج 





11 21 28 














علومات التالیة عن قسم السنة الرابعة 3 والذي عدد تلامیذہ 30 : 


5 | کے ۱ 5 


| 09 1 ۱ 


اگمل الجدول التي 









03 17144 | 


كمف أده ارم 


1 5 ۱,55 | ۱65 » 1ع 1,55 155 > "ع 145 























































> 1) الوسط الحسابي 


آله تحری استاذ الرياضيات عن عدد افراد اسر تلاميذ قسم السنة الرابعة متوسط 1 والمكون 








من 28 تلمیذا: فكانت النتيجة كالتالي 
۱ عد افر اشرو" !| 2 3 4 ۱ 5 6 
| اعد الثلامية 2 10 9 2 











التلاميذ 





ار عدد التلاميذ الموافق لكل أسرة 5 








تلميذاء هو جد ان 





أفراد أسر تلاميذ القسم 2 ثم قارنه بالوسط الحسابي المتواژن 


اللقسم ا(تشاط ۱) 
2) في اي القسمين يوجد عدد أكير من التلامين الذين يقل عدد أسرهم عن 4 آفراد ٩‏ 
3) في أي القسمين يوجد التلامیذ الذين لديهم الاسر الأكثر تعداداً 4 


ماذا تستنتج ؟ 


ل 















82 كان توزيع اثمان المنتوجات المعروضة في محل تجاري لبيع الأحذية كالتالي : 


118 x 750 > .. 














مجموع الجداءات 


مجموع التكرارات 


جه الوسط الحسابي المتوازن للأثمان. 





ب) الوسيط 


ا اليك الجدول التالي الموضح لنتائج امتحان الرياضيات لأحد اقسام السنة الرابعة متوسط 
(النقحدة مقربة إلى الوحدة, النقطة على 20) والمكون من 20 تلميذا. 











صف القسم تحصل على نقعلة تفوق 


تسمي هذه النقطة : النقطة الوسيحلية لنقاط القسم. 


























گا اعمار عمال إحدى الشركات موضحة في الجدول التالي 





ج) مقارنة سلسلتين احصائيتين 
لتاجر, متجرين لبيع المواد الغذائية بالجملة. أراد أن يقارن بين كميات مبيعات مادة الدقيق فيهماء وذلك في 





227 160 ۰٠ 


خظ 








1) املء الجدول 
2) أكمل ما يلي نصف ما صحح الأستاذ من آوراق تفوق نقاطها .. 
هذه النقطة هي النقطة الوسيطية للأوراق المصححة. 


میسن > اسركفة | 80> سرک 40> العمر > 30 
243 ۱ 825 64 





أعط جدول التكرارات المجمعة المتزايدة ثم مثلها بإستعمال المدرج التكراري. 
باستعمال التمثيل البياني. اوجد الفثة التي تنتمي إليها القيمة الوسيطية لأعمار عمال هذه الشركة. مع 


ك للطريقة المتبعة لذلك 8 








ها 15 يومًا. فتحصل على المعطيات التالية : 





3 


اک 4ر 3ر12 3000 


2 











3 





9 000 2 


نم 90 کو مو وو یوما 95 




















1) احسب الوسط الج 


2) اعط الوسیطی: 





بي له بیمات لكل متجر 5 





ن امبیعات المتجرین: 

3) نسمي مدی سلسلة احصائية. الفرق بين أكبر قيمة واصفر قيمة لها . 

أعط قيمة المدى لكل من مبيعات المتجر الأول والمتجر الثاني. 

4) مثل كلا من هذه المعطيات باستعمال التمثيل بالأعمدة. ٭ 
5) اعتمادا على الأسئلة السابقة: ما هو المتجر الأكثر انتظاما من حيث المبيعات 5 







































3 استعمال المجدول لحساب مؤشرات الموقع 
ولتمثيل سلسلة احصائية 


9 الجزء الأول: يعطى الجدول الممٹل لسنة ميلاد تلاميذ القسم 





| 93و1 | 1992 | وو | 1990 
1 

0 6 ۴ 2۳:1 

1( اتیل مقطا 5 اعد مل تت لمجي المعطاة. ۳ 

کک ا ام 















ينه في هذه الحالة. 





إلى تمثيل دائري. 
ورقة الحساب خلية للتواترات ثم اضف ما يلزم لحساب هذه التواترات. 
4) اضف ما يلزم لحساب التكرارات المجمعة المتزايدة. مثّل على نفس البیان. التکرارات والتكرارات المجمعة 





ماذا يمثل المستطيل الممٹل للسنة 1992 في كل من التمثيلين 


نيين 5 
الجدول بحيث يكون المنوال 1991 مع الاحتفاظ بنفس التكرار الكلي, لاحظ التمثيلات الموافقة. 


تلميذ واحد على الأقل مولود في سنة ممثلة في الجدول, ما هو أصفر تكرار ممكن للقيمة 
لمتوالية 5 ما هو الأكبر 5 











ثاني ؛ یعطي الجدول الأتي العلامات التي تحصل عليها سم السئة الرابعة 1 في 











1) احجز هذه الممطیات شي ورقة حساء 
المجمعة. 





رتب العلامات تصاعدیا ثم اضف عمودا لحساب التكرارات 
| 2)احسب وسیط السلسلة الاحصائية 
3) احسب الوسط الحسابي للقسم. 


۱ تكو 5555 له 
























ل التكرار المجمع المتزايد 
| لوس تایه دہ سیا EE‏ . التکرار ار المجم المتزاید اقیمد 20 ملیه 0121 7021057 
ھ08 القيم السابقة لها. 








ماذا یمثل عدد الأرقام الأصغر من أو تساوي العدد 6 8 





م بإعطاء الجدول الممثل للتكرارات والتكرارات المجمعة | 








6 5 ۱ الأرقام 
1 1 ۱ التكرارات 
10 9 | تکرارات المجمعة امتزا 7 





هنالك 8 أرقام اصغر من أو تساوي 4 
التكرار المجمّع المتزايد الموافق لعدد الأرقام الأصغر من أو تساوي 4 يُحصّل عليه بجمع تكرارات : العدد 4 والأعداد 


قام الأصغر من 6 فهو 10. وهو العدد الكلي للأرقام. 





ات الأعداد :2.1 .3.أما 


2 التكرار المجمع المتناقص 
في سلسلة احصائية مرتبة ترتيبا تصاعدیا. التكرار المجمع المتناقص لقيمة یحصنل عليه بجمع تكرار 
هذه القيمة وتكرارات القيم الأکبر منها . 





الأصغر مر عدد 





خذ معطیات المثال السابق. ما هو عدد الأرقام الأكبر من أو تساوي الرقم ۹4 








التکرار المجمع المتناقص الموافق لعدد Esera‏ 
عليه بجمع تكرارات : العدد 4 والأعداد الأكبر منه. أي تكرارات الأعداد 5 و6. 

























ےی التكرار النسبي المجمع المتزايد والمتناقص 


۱ التكرار النسبي المجمّع المتزايد هو التكرار المجمع المتزايد بالنسبة إن 0&1[ 
التكرار المجمّع | المتزاید 
کی 
| التكرار الكلي 


--- = التكرار النسبي المجمع المتزايد . 
التكرار النسبي المجمّع المتناقص هو التكرار المجمّع المتناقص بالنسية إلى التكراز الكلي. 













ہار ہہ = التكرار النسبي المجمع المتناقص. 
۳1 الكلي 






دا 
- التکرار النسبي المجمع المتزاید هو التواتر المجمع المتزاید. 
- التکرار النسبي المجمع المتناقص هو التواتر المجمّع المتناقص. قص. | 

72 0 


سے 





مثال : إليك السلسلة الاحصائية التالية (آرقام القيمة المقربة ل 0/5 





راتها المجمعة المتزايدة والمتناقصة 






- التواتر المجمع المتزايد للقيمة 3 هو الشکرار المجمّع المشزايد 6 لهذه القيمة مقسوم على التكرار 

الكلي 10 .أي :06 0 

- التواتر المجمع المتناقص المجمّع للقيمة | هو التكرار المجمّع المتناقص 7 لهذه القيمة مقسوم على التكرار 
200 

الكلي 10 اي :0.7 > رز 5 






























كك مکارت | 


ي الوسط الحسابي لسلسة احصائیة _ 1 - 
| الوسط الحسابي لسلسة احصائية هو : مجموع قيم هذه السلسلة على عدد قیمھا۔ 











مثال إليك السلسلة الاحصائية التالية : ۰2 ۰0۰4 
الوسط الحسابي لهذه السلسلة هو : 
2 _ 3+6+3+1+0+4+9۔ الوسط الحسابي. 


7 7 


الوسط الحسابي المتوازن لسلسلة احصائية هو : مجموع جداءات قیمها بكر راب ا تا 
التكرارات. 


مثال : لتكن السلسلة الاحصائية التالية: 





0۰٥11 22234444 


سس ی سس سا یت 


5 
د + x‏ 2 +ر3ا× 1 +02 
(پوو4 4 ا سے = الوسط الحسابي المتوازن 
7,45 7۳:۳۳ 9 





- الوسط الحسابي لسلسلة احصائية مجمعة في فثات هو : مجموع مراكز اسنات على عدد لفات 
- الوسط الحسابي المتوازن لسلسلة احصائية مجمعة في فئات هو : مجموع جداءات مراكز كل فثة 
بتكرارها على مجموع التكرارات. 








هده | 0 
الوح | ...هدك 
34300 19750 10500 
1000 34 3 


DA‏ 1340 = > الوسط الحسابي المتوازن للأثمان 


256 


1750 


٦‏ < الوسط الحسايي للاثمان 




















7-0 محارفة کا 
ود سس ۱ 


وسیط سلسلة احصائية مرتبة هو القيمة التي تجمل عدد القیم الأصفر منها أو تساویها مساویا لعدد | 





إذا كان عدد القیم فردیا. 





مثال : عدد قیم السلسلة الاحصائية هو 7 








في حالة سلسلة مجمعة في فثات : نبحث عن الفثة التي تنتمي إليها القيمة الوسيطية. 


مثال : رتب مُكْتَبي 21 کتابا وفق عدد الصفحات لكل کتاب. تحصل على الجدول التالي : (نرمز لعدد 


لصفحات بالرمز ×) 


المجموع 3000 | 300 >> 200 200 > »> 100 | عددالصفحا 
بعك 4 8 9 التكرارا 


ارات نمی 
21 17 9 تی 

















ي : القیمة الموافقة للكتاب الحادي عشر والذي ينتمي إلى الفثة : 300 > × ک 200, وهي 








سلسلة يت 1 
مدی سلة احصائية هو الفرق بين اکبر قيمة واصفر قيمة لها: ۱ 1 


مثال : :مدی السلسلة الاحصائية : 78 7 , 6 , 5 , 4 . 2.3 ل0 


ھو:8-1-7۔ 




















تست سح سے 


التکرارات المجمعة المتزايدق والتکرارات المجمعة المتناقصة 















تحصل سبعة تلامیذ على التقاط التالية (النقطة على 20) + 
ی" 

)ما هو عدد التلاميذ الذین تحصّلوا على نقاط تفوق النقطة ۹10 

2) ما هو عدد التلامیذ الذين تحصّلوا على تقاط تقل عن النقطة 510 

3) ما هي نسية التلاميذ الذين تحصّلوا على نقاط تفوق النقطة 55 

4) ما هي تسية التلاميذ الذين تحصّلوا على نقاط تقل تماما عن النقطة 517 





تفوق النقطة 10 هو : مجموع تكرارات الأعداد :12 17۰ و ۰۱9 إذن 





حصلوا على نقاط تفوق النقطة 10. 





ى نقادل تقل عن النقطة 10 هو : مجموع تكرارات الأعداد :5۰7 و 3 . إذن 





j7 9‏ 2 5 3 النقاط 
Di fit‏ )۰۹ التكرارات 
6 > 4 3 2 التكرارات المجمعة المتزايدة 


إ 2 3 4 5 7 التکرارات المجمعة المتتاقصة 





3) لعساب النسبة. نحس 


التكرار المجمع للقیم الأكبر من 5 ثم نقسمه على التكرار الكلي. ومن الجدول السابق 
نسبة التلاميذ الذين تحصلوا على نقاط تفوق النقطة 








تگرار المجمع للقيم الأكبر من 5 يساوي :4ء 
4 


5هي 


4) يتبيّن من الجدول السابق, أن نسبة التلاميذ الذين تحصلوا على نقطة تقل تماما عن النقطة 17 هي : ۰3 


حساب المتوسحد الحسابي 


تحصل عمر على النقاط الثالية (اللتحلة على 20) :10 , 15 13 .2 .6. 
1) احسب معدله. 3 
2) إذا علمت ان معاملات كل نقطة. على الترتيب هي :3 .4.4.1.2 فما هومعدله 5 00 






سفق 











طرائق وتمارین محلولة د 
| الإجاية | ۳ 


1) المعدّل هو الوسط الحسابي لهذه التقاط 
- نجمع هذه التقاط : 46 = 10 + 15 + 13 +2 + 6. 8 ۱ 
- عدد النقاط : 5. 

- نقسم مجموع النقاط على عددها : 9,2 = ي . معدل تقاط عمر هو :92. 





2) في هذه الحالة. معدّل عمر هو الوسط الحسابي المتوازن لنقاطه. 
- نحسب جداء کل نقطة بمعاملها . 
- نجمم هذه الجداءات 


- نقسم هذا المجموع على مجموع المعاملات. 





64+ 24+ 13۷ ۱+ 15 ۷ 2 +03 
4+4+1+3+2 





معدل عمرهو :75 


المعدال هو 


: أخذ بائع للأحذية 20 زوج حذاء. فكانت مقاسات الا حذية كالتالي‎ e 





نجمع هن 
القسم مجموع الجداءات على مجموع التكرارات. 


هذه الطلريقة. ملخصۃ في الجدول الموالي 








چس سس لت ع حا 





- ما هي القيمة الوسيطية لعدد غيابات 


011 
حك 


8م 3م 
















القيمة الوسيطية 


2227 القيمة الوسيطية هي :2 غيابات. 


لتکن السلسلة الاحصائية المرتبة التالية : 
2 :11 :10,5 :10 :10 :10 :۰10 
اوجد وسيط هذه السلسلة الاحصائية. (عدد القيم زوجيا). 





4 قيم 4 قيم 
القيم الوسيطية هي الأعداد المحصورة بين العددين 10 و 10,5. 


في الحالة العامة, تأخذ كوسيط. مركز هذين العددین أي ,105210 الوسيط هو :10,25 





طرائق وتمارین محلوله 


1) أكمل الجدول. ۰ 2) إلى أي فئة تنتمي القيمة الوسيطية للأوزان ؟(القیم مجمعة في فثات). 


















ات نے مس تحت 
2 عدد الاشخاص 15ء الوزن الوسیط هو وزن الشخص الثامن. ومته الفثة التي تنتمي إليها القيمة 
الوسيطية هي : 70 > الوزن ک 65. 


استعمال المجدول 
باستعمال المجدول, احسب الوسط الحسابي للسلسلة الاح 
1 7:67 کوھت 


أولا : ادخل المعطيات. 
ٹانیا : استعمل الوظيفة المناسبة بعد تحديد كل قيم السلسلة الاحصائية. 


نظر إلى الأشكال الموالية الممثلة للمراحل المتبعة لحساب الوسط الحسابي : 


ey 
عن من میت لزع مسف ايوت مات ھر ڈیہ‎ 80 
ہا رت۱ یع‎ <o] 

و -ے- جرد ےم مد 

۵ ۰ « 

















طرائق وتمارين محلوله 


سمج 5277295722 


6 7 9 8 7 0 7 


2 













جع عن ها 


چڑ مسر عاو أ صمل تیه ]سیر 
2-1-7 5555595884 








1 1 

بڑے+موسبر1۱سہ)مفعتیم 

لاما سو اصح دم راخ لاف بعک ان کچ زا لواسعد. او 
راو وي تیآ 


: [ ]| سر 





3 

3 

0 
0 

12 
3 
0 
15 
6 
7 
8 
و 
2 
2 
2 














7۳ :7 7 
هه 1 7 ا 

27 0 7 مستا 

0 

Ania 7 

1 رت سد شا سس سڈ شس ٹل ا 

+۶ لداع منوس اوس المساس) وساخیا ونی يعس أن نآرق أو أسعهء أو ماده آو موجه 

۳ ورام 

5 اوخ راساج م ھی امس کدی ص نج لیا 

3 نے 

5 وس دہ 

5 

1 سیف یم بد یہ [ سا( مته مر 


المرحلة 3 








ماف لت ویب ہیں عست ایت بات بجر میت 


زع- ہد مھ arin‏ ہہ 0 ade.‏ 6 9 دا 





90 9۰ ۰ aA FE ۰ ہے‎ 


ہت 





مح ق ۳۳۳ وم مد . 3 
. طرائق وتمارین محلولة = 
05ہ 
أ يمكن إختصار هذه المراحل. وذلك بكتابة الدالة (81 : AVERAGE (AI‏ = 
مباشرة في الشريط المخصص لصيقة الدالة. 
انظر الشكلين الموضحين لذلك. 
eng‏ ب 












× © - [3 یھ بب عت ہے صد لت بی بت 
7 - صا م هر لوصا دحاو 
مش یو ات ۳ AA‏ و تع عع سے می 

















3237 ص ZE‏ & ع 
روہ ہی جس جو 157۳۳5:۳۳ 
گا ۔ کے 0 7 6 
2 

المرحلة 1 

TET سم‎ 
0 1 

سے ے 
3 ۳ 
8 [صيعة دة توسط اتحسابي 
0 

النتيجة 







ئا 
ٹویٹ سد وساف ای ند نر سجن ۱ 
اليد 


أولا : إدخال المعطيات. انيا : استعمال وظیفة الوسيط 


نظر الأ 


عون 
* 40-0 يك جب ہب ہے سے اھت ت یم سبل 

aE Bom إلع-‎ 
9 ۰ ہی‎ re ه٠عحعمعا‎ ۱ 
17 ص‎ r” ا‎ 


از تحت هط :77-۲-۱ 
1 0 1 ۰ 0 ۰ 0 0 








المرحلة 1 





© طرابى وتمارین محلوله 


4 


سس سم سیر 

a)‏ هقی مض بی مهم صصح 

سج مص فر سف [ ع ] سد 
المرحلة 2 


اماع 8 39 عاق فلا لہ 


مس 
مها 155 سس 
¥ ا 


1 ایج فوسہد آو قشم فی مسف مجموعه من ماهر سکم 


re he‏ :ھی رش و نم لومت آو موس توي 
على ماھ ی ت مسب ا 


ات اس 


,+0 [ | مهد 

























يمكن إختصار هذه المراحل: وذلك بكتابة الدالة (111 : ۸1) MEDIAN‏ = 








باشرة في الشريط المخصص لصيغة الدالة. 
انظر الشكلين الموضحين لذلك. 
جس ےہ :جس EA‏ ےس سار جو ص جس وس 
بك بجع كد سح كك + 
3 


جا 
0 
8 
۳ 

1 


۳ 








ادخال معطیات السلسلة الاحصائية. ثانيا : نحدد کل القیم. 





ر وظيفة التمثیلات. رابعا : نحدد التمثیل المتاسب. 


انظر الاشکال الآتية وتتبمها . 


اس 














5ه ELEN LIT]‏ 
هه وج الا کس ٹج 



















اھک بو عم مج ولا اساسا 











مده اداه ءا 


یں 












15ک 












1ه - r‏ مو we <-7 gr NN‏ 
۰۵۵ بے ۵ لد ۰ 9 :3ه ع« 
و » جع 


1 
۰ 8۰ ۷ 9 ها 9 
2 ٤ھ‏ 
1[ 2-[]] ۰ھ کی ٠‏ دسي A‏ 














كا نمارين التطبيق 


XxX‏ إليك السلسلة الإحصائية کت 






جدول التواترات المجمعة 





6ق هد 34 2 2.23 111 ٠‏ آخر قيمة للتواتر المجمع هي دائما 1. 
- اعط جدول التكرارات للسلسلة الاحصائية: ۱ - مارأيك 5 علل. 
- اعط جدول التکرارات المجمعة 3 
ول التكرارا | ا قال عزیز لراب ة للتواتر المجمع في 
( 23008 ایك السلسلة الإحصائية ا | جدول التواترات المجمعة المتناقصة هي دائما 1. 

















۱ 
,80 6.6.7 ک. 2.:4:2, 1,2,3 ۱ - ما رأيك ؟ علل. 
ETS‏ تماما من القيمة 6 5 5 

ما هو تكرار ن القيمة 6 | 8 ائشےء في كل حالة من الحالات الآتية. سلسلة 
- ما هو تكرار 'صغر من 5 أو تساویھ | احصائية مشكلة من 5 قيم بحيث : 
| 3 تری جمال کراسا نص منه : 90 صفحة | 1) وسطها الحسابي يساوي 7. 


التکنولوجية | 2) وسیطها يساوي 5. 
3) وسطها الحسابي يساوي 7 ووسیطها يساوي 5. 


ت. 56 صفحة لتمارین 








[J‏ ما الخطأ في هذه الاجابة ؟ صححه. 


امسط +0 ۳ 
| سا دا 
کنولوجية 5 مل | 2 ما هه لاہ دا 
TIES‏ ۵ ئا ۷۸ا 
عير - | 2 کی 











بعض القيم من سلسلة احصائية : 
4. ک 4, 124,3 

)١ |‏ إذا علمت أن وسيط السلسلة الاحصائية الكاملة هو 

5, هل يمكن معرفة عدد قيمها ؟ لماذا 5 

| 2) إذا علمت أن الوسط الحسابي للسلسلة الاحصائية 

التامة هو 5, هل يمكن معرفة عدد قيمها 5 








ا تساعدیا واتكن ١‏ قيمة | للا مل الوسط والوسيط متساويان ٩‏ 











1 السؤالين 5 | بلوجابة على ذلك: إليك السلسلة الاحصائية التالية : 
1) ما هو تكرار القيم الأكير من القيمة ‏ أو تساويها ١‏ | 4, 4.9.5 9, 4 4:7:8 
2) ما هو تكرار القيم الأصغر من القيمة ۷ أو تساويها ؟ | احسب الوسط الحسابي للسلسلة الاحصائية: 
| - اوجد وسيل هذه السلسلة. 
× قا سنل تمي عن التواتر الكلي کان جرب 2 | قارن بين الوسط الحسابي لهذه السلسلة ووسيطها. 
- هل جوایه صحیح 5 لماذا 4 ۱ ماذا تستنتج 9 


ہے 














سے - ۳ ۲ 
نمارين التطبيق المباشر 
)١ 6‏ هل الوسيط هو دائما قيمة من قيم السلسلة ليك سلسلة احصائية لمحيطات رؤوس 100 
الاحصائية 5 








2) إليك السلسلة الاحصائية التالية 


8437561 





احنة 1666 المنتجة من طرف 





قل سجلت في اسبوع درجات الحرارة التالية : 





طنية للسيارات الصناعية المعروضة في 
1 ت 2005 3 1 ۷ 
المعرض الدولي للسيارات عام 2005 الإشين | الثلاثاء 


33 | 1 








- ما هو الوسط الحسابي لدرجات الحرارق؟ 














يات الجزاثر (سنة 1987) اب المعدلات الفصلية لتلاميذ قسم مكوّن من 39 





كرار النسبي الكلي. | - أعط جدول التکرارات لهذا القسم ثم مثله. 


لولاية برد عدد | تا تکر 


3 تصاعديا معطاة في الجدول أدناه : 


زمنیة التالیة سسجت _ 
x 1211 10 1‏ 


| التکرارات | ۱ | 3 | 3 | 2 | ۶[ 








ات سلسلة إحصائية مرتبة ترتیبا 















800 0 >8 أ) اوجد فیم ‏ لكي 1 هي القيمة الوسيطة لهده 


السلسلة 





10<T<12 200 


ب) لیکن :2 = ل » اوجد ٭ لتكون القيمة 12 وسطا 


400 4 >> 12 حسابيا متوازنا للسلسلة الاحصائیة 
200 6 4 اقلا أعط وسط ووسيط الكتل الممثلة بالاعمدة 
700 1678 الدج 

18 0 400 





> 200 مسافرا) 
ترة الصباحية؟ 


ية و 


1 30 
لا المعدلات انصلیة لثلاميذ قسنم كانت کالتالي ۱ 
ا تواريخ الازدياد بالأعوام: لقسم السئة الرابعة 
الجدول ادناه 








۱) ما هو وسط تاريخ ازديادهم 5 
2) ما هو وسط آعمارهم 5 


01122 جدع‎ REÊ 5 


أعط جدول التكرارات لهذا القسم ثم مثله. 





38 يرات عدد سكان الجزائر لنهاية سنة 3 کانت 
زع أعمارهم كما يلي : (ترمز 





| فثات الاعمار ۱ 


<A< 1445۸ > 6465 <^ <5‏ م (سنع) 


61,72 


4,07 


ما هو معدل عمر الجزائريين لسنة 52003 
ما هى نسبة الجزائريين الذين تقل أعمارهم عر 


6 سنة عددمم ٩‏ 






وما هو 


القطاع الدائري الموالي توزیع سکان حي حسب 





[ یمثل 4 العمر بالسنوات) 


٥‏ 2۱ا 
Il 20 <a <40‏ 
60 > > 40 


0ء > 160 


0ء و > 86 2 


عط جدول التكرارت للأعمار إذا علمت أن عدد 


هو 500 تسمة۔ 





- احسب وسط آعمار سکان هذا الحي. 





یات لقسم یتکون من 24 تلمیذاً 
12 


٠ 06,5 . 1207 . 06,5 . 08.5 05 


1063 
10 





. 03,75۰ 08.07.5. 02 


.105 .5,08 .10.05 11 .05.5 .10,05 
1) احسب الوسط الحسابي لهذا القسم. 

2) ما هي النقطة الوسيطية لهذا القسم 

3) ما هو مدى نقاط هذا القسم. 

4) ما هي نسبة التلامیذ الذين تحصلوا على نقطة 


تفوق أو تساوي ۹10 ما هو تعليقك عن نتائج القسم 5 













ا إليك بعض المنتوجات الفلاحية الجزائرية 
(بالاف القناطير) : 










الزیتون . 








19514| 26567 ۳0 
1584 | 











1544 | 1637 | || 





الا درجات الحرارة المسجلة ليوم الأحد. 
9 ديسمبر 2004 . كانت كالآتي 
5 
| عنابة : 15*0 المدية :۰۱450 سطيف :۰14۹6 
| بوسعادة :17*0 الجلفة : 9°€. الشلف :۰15۴0 
۱ زو :۰1790 شالمة :۰۱۱۳6 معسكر :۰156 
6 بشار : ۰1790 بسكرة : ۰1456 
تندوف :20*6 أدرار : 2850. حاسي الرمل :28*0 
| جانات : 28*60 اليزي :28*0. 


(الوحد: 








٭ الجزائر : 195 : بجاية 





| باتنة 





1) احسب معدل درجات الحرارة المسجلة 5 
2) ما هي القيمة الوسيطية لدرجات الحرارة المسجلة 
في هذا اليوم 5 

3) ما هو المدى الحراري لهذا اليوم 5 

4) مثل ياستعمال التمثيل بالأعمدة درجات الحرارة- 
5) تسمي منوالا اسلسلة احصائیة القيمة المواطقة 
لاکیر تكرار اي الةيمة الأكثر تکرارا في السلسلةء 
استنتج من السوال 4 متوال هذه الدرجات الحرارية. 
6) ما هو عدد درجات الحرارة الأقل من 1770 ۶ ما هی 
تسبة درجات الحرارة الأكير من ©8207 








































8 يمثل التمثيل بالآعمدة التالي: توزيع أعمار ناد | 8 تمثل القيم التالیة, نسبة السكر في الدم ل 32 


للشطرنج : | شخصا مقدرة ب 8/1. 





5 | 1.13 ,1,06 0,98 1,11087 1,06 0,98 0,83 
|| 1.07 . 0,99 . 0,91 .1,14 :1,06 . 0,99 .0,90 1,13 
1,03 , 0,94 . 1,15 1,08۰ .1,00 ؛ 0,94 . 1,14 . 1,07 
1 1 | || 1,04 .119.097 .1,10 .095103 :10۶۰1.17 
120 .1,10. 
4 || ما هو تكرار القيم الأصغر تماما من 12/1 ؟ 
- ما هو تكرار القيم الأكبر من 18/1 ؟ 
- ما هي القيمة الوسيطية لنسبة السكر في الدم لهذه 


2 || العينة 


التكرارات + 


١‏ || - احسب متوسط نسبة السكر في الذم للعينة. 
- استعمل المجدول لحساب الوسط ولإيجاد الوسيط 





اس صلابة أنابيب من / 





؛ نطبق على 


ن 50 أنبوبّاء العدد اللازم من الصدمات لحدوث 








تائج كانت كالتالي 
ا 3.1.4.43 
ILLS +24‏ 
82 1 "2 





رتب هذه القيم تصاعدیاء 
رارت لهذه القيم. 


عط جدول التواترات المجمعة المتزايدة 





| - اعط جدول التواترات المجمعة المتناقصة. 
حل هذه السلسلة الإحصائية واعط وسيطها. 





4) ما هو معدل أعمار المشتركين في هذا النادي $ 


5) أعطي العمر الوسيحل لهذا ال 






6) ما هو مدى اعمار المشتر> 


لل 





SES 





: توزيع أثمان السلع المعروضة في محل تجاري موضحة في الجدول التالي‎ Ez 


|50 > 45< مه |كد > | مه | ئ | مه |15 > |10 >| 5> 
لك ل سپ ل | 8 E‏ 
| ۱212 ۱200 184 | 175 155 | ۱130 97 | 63 | 35 |14 











رة بين 10۸ 2500 و 10۸ 54500 


لفثة المنوالية 





8 بين 5۸ 10000 و 10۸ 40000. نعطي مدرج التكرارات المجمّعة 


, عدد العمال (تکرارات 
المجمعة المتزایدة] 








90 15 %0 





3) انطلاقا مر 


ال في زد : 


ليف بتقاضون 0۸ 12000 کاجور شهرية. و63 عاملاً الباقون 
يتقاضون 12۸ 15000 شهريا 





إليها لاجر الوسيط مع شرح الطريقة. 





وفي مؤسسة آضری, 30 عا 


اما حدیشو التودلی.ذ 
۸ 14000 شهريا 


بتقاضون 5۸ 13000 شهرياء و 0 الباقون یتقاضون 
1) قارن بين التکرارات, متو. 
2) في اي المؤسستين. ب 





الأجور, الأجرين الوسیطین للەؤسستین۔ 





عذد اكير من الممّال الّذين یتقاضون اجوراً تقل عن معدلات 1 





ر مؤسساتهم 8 


@IDASSEÎRDEÊ 


0 مس سال 






الا یمثل نصف القطاع الدائري التالي توزيع أوزان قطع غيار لمصنع. 








اقصة. وكذا التواترات والتواترات المجمعة المتزايدة 


- ما هي نسبة قطع الغيار التي يفوق وزنها تماما ع ۹480 


نها تماما عن £ ۹460 







التي يكون وزنها محصورا بين ع 460 و ع 480. 








الصالحة للاستعمال ؟ 





الصالحة للاستعمال 5 


3) إذا اعتبرنا ان و 
للفترة الآخیر 
فما هي قيمة تدفق الإستثمار لسنة 2007. 


لق 






ثابتة إلى غاية 2007, | 














شرف الدين المظفر الحطو سي ( حوالي كه ردام امه ارذاذام) 


الدين المظفر بن محمد الطوسي (الذي ينبقي التمییز بينه وبين نصير الدين الطوسي الذي ذاع صيته أكثر 
) حوالي سنة 532 /1135 م, في منطقة طوس بإيران. وتنقل الطوسي في مدن مختلفة في سوريا والعراق وایران. 
العديد من المدن. منها دمشق وحلب والموصل ويغداد وطوس. وفي الموصل كان للطوسي شهرة كبيرة في تدریس 


اضیات جعلت بعضهم يقطعون مسافات طويلة أملا في النتلمذ على يديه. قيل عنه قديما : كان أوحد زمانه في الحكمة والعلوم 








الهتدسة. ليس في زمانه مثله' 








شرف الدين بالكتابة حول آلة الأسطرلاب. ونسب إليه اختراع آحد انواعهاء عرف ب عصا الطوسی" 


وفي حقل الرياضيات الف الطوسي كتابا قي الجبر عنوانه المعادلات". وتمگن مؤرخون الرياضيات بصعوبة من 









خلال 





لثائویة) دون آن تاخذها بعض العبارات من أجل العثور على حلول أنواع من 


المفهوم قد آدخل في !| 





بيات خلال القرن السابع عشر ميلادي بت 





لی مفهوم الدوال" غير آن هذا المفهوم كان حاضرا في عمله 





يؤرخ الفربيون بداية الحساب التفاضلي - الذي أحدث تحولا جذريا في الرياضيات. والمرتبط بدراسة 





في عهد العالم الإنكليزي نیوتن (1727-1642) والرياضي الألماني ليبنيتز (1716-1646). فقد جملت 





سة ليبتيتز لعمليات التفاضل والتكامل هؤلاء المؤ ون إليه ابتكار حساب “اللامتناهيات في الصفر . كما تسبوا مقهوم 





ن وليبنيتز- من أمثال ثابت بن قرة (835م- 





إلى تیوتن. إلا أن إسهام الرياضيين العرب والمسلمين - قبل 


0) وإبراهيم بن سنان (908م-946م) والكوهي (المتوقی نحو 1014م) وابن الهيثم (نحو 965م 





8ء) والحلوسي في هذا الموضوع لم يتم إبرازه في هذا السياق. ولم وف هؤلاء حقهم من التتوية” 





ینسب الغربيون ابتكار الحساب الجبري إلى الرياضي الفرئسي فَروتسوا 


ومن جهة اخ 





فيات (1603-1540). وقد قارن مؤخرا المؤرخون عمل الملوسي يما قام به يات في 
إل التي وضعها 





الحساب الجبري. فلاحظوا التشابه الكبير الموجود بين بعض الجا 


الطوسي في دراسة المعادلات والجداول التي أتى بها فیات: وهم يتسابلون ۰۰ لم 





يكن فيات على صلة بهذا الثيار في الجبر العربي الذي يشيّل الطوسي اح 
بخصوس مقارئة أعمال 





ممثليه؟. ثم يؤكدون على ضرورة مراجمة المواقذ 
الملوسي وفیات, متكهنين بان هناك اعمالا جبریة لعمر الخيام وشرف الدين 
الحلوسي كانت معروفڈ لدی المشتغلين بالجبر من الأورويبين خلال القرن اللا 


نوع من آنواع الأسطرلاب 
82-۷ سا 




































کم ینشج الرياضيون؟ احصائیات 


تؤدي المجلات المتخصصة التي تصدرها الجامعات والمعاهد العليا في عصرنا الحاضر دورا بارزا في إيصال 





الات 
الأخبار العلمیة ونشرها في أوساط العلماء والباحثين. إنها القناة الأولى "١‏ 





يعلن فيها عن الاكتشافات والاہتکارات: وهي الوعاء 


الملاثم لتدارس آهم ما توصل إليه العلماء وقياس صدى الاختراعات ومدى صحة النتائج والنظريات الجديدة. 





سنارت« إذا اقتصرنا على مادة الرياضيات فان الإحصائيات تشیر إلى أن عدد البحوث التي تصدر سنويا يتضاعف كل 
ر عدد البحوث الرياضية التي صدرت عام 1870 ب 480 بحثا: اما خلال الخمسينيات من القرن المشرين 











تلف البلدان. والملاحظ أن تضاعف عدد البعوث 








ات ظل القاعدة العامة منذ تھایة الحرب العالمية الثانية إلى ستة 1990 ما في السنوات الأ 





اج إذا ما علمنا 








في العدد الإجمالي. قلا عجب في هذا الکم الهائل من 





العشرين ب 200 ياحث. أما الآن فهو يزيد عن 50000 باحث. 





الإحصائیات آنھا توضح بان العدد الإجمالي للبحوث الرياضية التي نشرت حتى 


ونصف مليون بحث. وأن نصف هذه البحوث نشر خلال العشرة أعوام الماضية. وبعبارة 





در خلال العشرين سنة القادمة مكافثة لمجموع الكميات التي ُشرت قبل عام 2000ء 







ر عددھا ب 3000 مجلة. ولعل القارئ 


في ٹالیٹھا الرياضيين عبر كافة جامعات العالم (قي القارات الخمس) یتسب متفاوتة. وعلينا الا نندهش كثيرا في ضخامة 


هذا المدد لن النتائج الجديدة تعمم عادة النظريات السابقة. وبالتالي فان تداخل النظريات مع تعميماتها اللاحقة یقلص كثيرا عدد 





اقشع رال نهني + تلك هي نظرة إحصائية على حالة الیحوث الرياضية اليوم. تسوقنا إلى طرح العديد من الأسئلة. مثل :کیٹا 





یمکن مسايرة هذا التزايد ال تاج الرياضية هل تستعلیع المجلات التقليدية الورقية" مواصلة استیماب کل هذه البحوثة 
5 تظهرفي الجامها مجلات إلكتروثية متخصصة لتعوّض المجلات الورقية تخفیفا لعبه الطبع والتوزيع, وإسهاما 














| نظرية طالس 





88 1) المستقيمان (08) و (80) متوازيان (علّل). 


2) بين ان 8 2 = 018. 


08 ہین ان النقطة ۸ منتصف [×6] 


(A) // (SN) 


>s 


حدة الطول هي السنتيمتر. © 














ص 


انقل في دهترك الشكل المقابل. 
أنشىء '01 و ۸ نظيرتي ۸4 و بالنسبة للنقطة ۸ على التوالي. 
ما نوع الرياعي ۸۱۳0۱۷ (علّل جوابك). 


0۷0 












أكمل ما يلي : 

(88) و(©4) مستقيمان متقاطعان في ۱۰۸ 

.)۸ مختلفان عن‎ Mو‎ N) ٢١ (AC) و‎ 346 (AB) 
و (©8) ... ۰.۰ فان‎ )M×( إذا كان المستقيمان‎ 

















.AM = 32 em+ Me [AB] 
۱60۱۱۱۶ [AC]: Ne (AC) || الى‎ = 2em: Ne [AC]: Ne (AC) AN = 2cm: Ne [ACI ۱ 
AM 


احسب النسیتین وم 6 





هل المستقیمان (186) و ((۷8) متوازیا 














18 ۸86 مثلث بحیث تان 4,2 = ۸8 از 
Mã‏ بح | Me‏ 5 
بحيث [۸0] N5‏ و AN 4,8 cm‏ 
g,AN AM 1‏ 


AB‏ روم 
المستقیمان (80) و (۷۸) متوازیان ؟ 
ى نتائج النشاط 3 اذكر الشروط الكافية لتوازي المستقیمین (۷(۸) و(©86). 








تفس 






[۸8] قطعة مستقیم. (:۸] نصف مستقیم مدرج تدریجا منتظما. 


8 ۱ 





3 - قسم القطعة [۸8] إلى 3 قطع متقايسة. 


رھ لقت اک 


MA 
MB 


MA 


MB 











أكمل ما يلي 
MA‏ 

إذا كان 1 = »فار 
۱ اذا کان 1 > وم فان ۸1 {ABI‏ 
۱ ۸ ۱ 
| لذاکان ۱ > ی فان ۱۸ آقرتب ای 

إذا كان 1 < څل . فان ۷ اقرب إلى 





MB 















| (0) و (0) مستقيمان ي 

8 و © نقطتان من (۵) تختلقان عن ۸۔ 
MH‏ و ۸ نقطتان من ('0) تختلقان عن 4. 
إذا كان (/(8) و (71©) متوازیین٠‏ 





وط النظرية العكسية لنظرية طالس 


(0) و (0) مستقيمان متقاطعان في 

التقطة ۸. 

© و8 نقطتان من (۵) تختلفان عن ۸ 

xX .۸ تختلفان عن‎ )٩( نقطتان من‎ ٦ و‎ MN 
۱ چو‎ 

ادا عاه AC‏ الك ۱ 













والنقاط 2/.4. 34 و ۸. ۰6 8 بنفس ١‏ 


الترتیب» فان (17©) و (۱11) متوازيان 
22 


02 تقسیم قطعة مستقيم هندسيا (بالمدور والمسطرة غير المدرجة) 


لتقسیم القطمة [۸8] إلى ٥‏ قطعة متقايسة (7 عدد طبيعي 
آکبر تماما من 1) نتبع الخطوات التالية: 


نصف مستقیم مبدژه ۸ وحامله یختلف عن 








المستقيم (۸8). 
- على نصف المستقيم هذا ننشی نقطة © بحيث ١‏ = ۰۸6 
- ننشي» المستقيم (©8). 
- من القحلمة [۸€] ثأخذ نقملة 1 

ننشی۔ (10) المستقيم المار من 1 والموازي للمستقيم (8€). 
| - نسمي | نقحلة تقاطع (13) و (۸8) 

نقسم القطعة [۸8] إلى قطع متقايسة طولها ۸۱ باستعمال| 
المدور. 





٣‏ طرائق وتمارین محلولة 


حساب طول قطعة مستقيمة 









كيف نبين أن مستقيمين متوازيان 
E3‏ استعمال نظرية طالس. EY‏ استعمال النظرية العكسية لطالس. 


۸800 متوازي آضلاع بحيث : سا ا ۰ 





و دہ 3 = ظ۸ 
بد 5 = AB‏ و BC = 4em‏ 


عين النقطتين © و 2ا من (00] بحيث 60 0623 7 
5 نقطة من [(41] بحيث 7ن AE‏ 


وص 45- 0۵۔ 4 
المستقيم الذي يشمل النقطتين 8 و ٤‏ يقطع (100) بین آن (©4) و (80). متوازيان: ۱ 











في النقطة 16. 


¥ .D۸ احسب‎ 


ہما أن ۸8€ متوازي اضلاع فان (00ا) // (۸8). 
تلم ان :(1506) 166 إذن (۴۸) // .)A8)‏ 
(۸3) و(۵٤ا)‏ متوازيان, 

















10011 مز رائق وتمارین م اوا تا 





إثبات إستقامية ثلاث نقط : 
خاصية مستقيمين متوازيين مشتركين في 
6 مثلث. 


2 
E‏ نقطة من [۸8] بحيث ۸8 - .AE‏ 


1 
1 نقطة من [۸6] بحيث ۸6 + = 16. 





ء النقطة ۱۷1 التي يكون من أجلها الرياعي 810/46 متوازي أضلاع. | 
بين أن النقط ۰1۰8 14 في استقامية. 






طريقة تقسيم قطعة م تقيم 
إلى قطع لها نفس الطول 












[48] و 1 نقطة من [۸۴] بحيث : 
عد 





٭یالتالي نستنتج. حسب النظرية العكسية لطالس : 
ن (81) و (©8) متوازيان. 
* الرباعي ©8181 








زي اظلاع ومنه : 
0 و(©8) متوازیان. 
* نستنتج ان (131) و(51) متوازيان (خواص التوازي). 


* يما أن (191) و(51) متوازيان ويشتركان في النقطة 1, فإن : 
النقط ۰13 ۰۲ | في استقامية. 











رز ۰ للد ۵ بد 
نظریة طالس نظرية طالس العكسية 
هل يمكن تطبيق نظرية طالس في كل حالة من الحالات | [[[6] ۸ مثلث بحيث : 
التالية 5 لماذا 5 X‏ دہ 9= AB‏ من 6 د .AC‏ 
Me [AB]‏ وص 3 = .MB‏ 
[AC] (۸‏ ۷۶ و 2 = .CN‏ 
ی | +بين أن 80/۸۸0 
اکا 5۳0 مثلث. 
[FG] ۷‏ 16و ro‏ 1= ۶1 
(0) يشمل 1 ويوازي (26) ويقطع (۴۴) في 5. 
٦ے‏ - احسب النسبة ٩ظ‏ 
‘EF ` 1 5 r:‏ 
اج 2 اکا إليك الشكل : 
الحالة (4) 
9# المستقيمان (1.8) و(۳0) متوازیان في الشکل أدناه 
(الوحدة هى] نت ا 30 AE= 50: ۸۲-75 ۱ AF= 12: AC= 20: AB=‏ 
الم اچ 4 المستقيمان (8©) و((181) متوازيان. 





- احسب الطولین 781 ۴6 . 


هي 






بين آن المستقيمين (58) و(50) متوازيان. 


ال ا انشیء قطعة [۸8] طولها ٥٥‏ 13. 
- عين بدقة النقطة ٤‏ من [۸8] بحيث 
(اشرح طريقة الائشاء). 

۲۶ ل ہے سمد اب ۳ 
- عين النقطة © من (58) بحيث 5-3 

















الگا ۸8 منت بحيث دہ 72 = .AC = 9 em : AB‏ 
- ا نقطة من [۸8] بحيث ۵ 2,4 = ۸0 
Al‏ 





E -‏ نقطة من [۸۲] بحيث 00۱ 3 = 


أن المستقيمان (©8) و (05) 





8 


.AB - 45 











ن )E۴(‏ و (©8) متوازيان. 
القطعة [۸] 
ل فيه AD = 7 cm «AB = 12 cm‏ 


ن [©8] يحيث ٥٥ء‏ 5 = MB‏ 


EA 
ÊM = 8,4 بحيث داك‎ [EA] من‎ ã 


نمل ۷ ويعامد (134) و 





(MB) // (AF 





ABC‏ بح 











BC = 4,2 و‎ AC 2.4 om, AB com 
BE = 5,5 تقحلة من (۸18] ۵ دك‎ 1: 
CF = 4.4 ۵ نقطة من (۸0] بحيث‎ ۴ 





بن ۴1) و (©13) متوازیان 
EF Jı‏ 


8 ۸۸۰ منت قاتم في ۸ رده 1 = قلح يدت 4× ۸۷ 


1- احسب 136 








2- ارسم (©) الدائرة ذات المركز 13 ونصف الة 
[۸] تقطع [80] في :1 

3- انشىء مستقيما يشمل 15 ويعامد (۸6] في 1٤‏ 
1 01 1 








۱ في 21 
۱ 


1لا ۸۵00 رباعي محدب قطراه يتقاطمان في [ 
الذي یشمل 1 ويوازي (80) يقطع [۸8] 


۱۰ 





* المستقیم الذي یشمل ! ويوازي (1©) بقطع 
[410] في ١ N‏ 
أن )M۸(‏ يوازي (80) 





E |‏ 38 مثلث بحيث ۰0 6 = ٥ط‏ 
۸ منتصف [©8]. 
عين النقطة ۶ من [80] بحيث ٥٥ء‏ 2 = 8. 





* استنتج أن 7 منتصف [185] 
۸8١ 8‏ مثلث و 0 منتصف [86]. المستقيم 
على (0۸) ویشمل 8 يقطع (0۸) في 13 
یم العمودي على (0۸) ویشمل © بقطع 
(0۸) في ۴ 
١‏ - بين أن 0 منتصف [67۴]. 
وع الرباعي 801:8 
RMS [O‏ رباعي قطراه [511] و [80] یتقاطمان 
النقطة © بحيث 
«OM = 6 cm‏ دہ 4 = .OR 3,2 cm. OA‏ 
.OS = 4.8 cm‏ 
1- بين أن المستقيمين (۸8) و )5M(‏ متوازيان. 
2- هل المستقيمان (85) و(18(1) متوازيان 5 
(علل ذلك) 


8 ۸۷۹۲ مستطيل بحيث 
دن ۱2 = AM‏ ومن 9- Al‏ 
)١ ۱‏ عين النقطئین تا و کا بحيث 
şe [AMI‏ من 2 د تل۸ 














العمود: 

















داق 





Som »عاو‎ IMS] 
۸5 = 15 ۰0 بین أن‎ )2 


3) بين ان (85) // 1810). 





تمساپن 





مساحة المثلث ۸ هي 002 54. 
- 8 نقطة من [810] بحيث 1-۸7 .AB‏ 


- © نقطة من [۸] بحيث ۸۴ 4= ۸6. (كما هو 
مبين في الشكل الموالي) 





المستقيمين (©8) و (106) متوازيان. 
۸8€ هو تصغير لمثلث ۸1015 

سلم التصغير المستعمل ؟ 

مساحة المثلث ۸860. 








۱۹37 86 
4 = 1896 (وحدة الطول هي السنتیمتر) 


المٹلٹ ۸180۔ 





= هم 7ء عم 








E -‏ نقطة من [۸€] بحيث مك 3 = .AE‏ 
[©5] يقطع [©86] في ا و [860] في ل 
و [8] في ۸ (كما هو مبين في الشكل) 


0 











- طول ([©11] يساوي ۵0۱ 2. 
3) احسب طول القطعة [111] (أعط القيمة المضبوطة). 
4( احسب .HM‏ 


خفد 













0۸-5۶ دل 12 ©0. دول ۱00-9 مل‎ , 00 = 15 dm 
احسب الطولين ۸8 ,08 علما أن المستقيمين‎ )١ 
و(0©) متوازيان.‎ )88( 
(اعط الناتج على شكل كسز).‎ 

2) بین أن المستقيمين (©8) و (۸0) متعامدان. 
3) احسب 09 ومع 


4) استنتج القيمة المدورة للزاوية 060 إلى درجة 
ج القی للزاوی ر 











انقل الشکل على كراسك بدقة 
1) بين أن تاك 4,5 = AN‏ 











2) احسب 5۸ 
(أعط مدورها إلى 
em‏ 10 بالنقصان). 
| احسب AR‏ 
| 4) احسب 1۸ 
| (اعط مدورها ۷ 
| إلى ۱0۳۱۵0۱ یالتقصان). 
8ا (اعط مدورها إلى 1 درجة). 





| 5) احسب ۱۸ 


5 تمعن في الشكل الآتي : 
* اوجد طول شجرة السترو باستعمال المعطيات 
الموضحة في الشكل : 





عصا طولها 





حامد حساب طول نخلة وذلك بوضع 
ل النخلة ومماسة لضوء الشمس 





رأيك. لماذا استعمل حامد هذه الطريقة 





طول النخلة 8 





3 


1 
E |‏ ۸80 مثلث بحيث : 























: مثلث بحيث‎ 880 
.AB د‎ 4cm: AC = 5 em ؛‎ BC = 6 cm 

| - ۲۷ نقطة من [۸8] بحيث ‏ 3 = 8۸. 

| - المستقيم الذي يشمل N‏ ويوازي (۸۲) يقطع (©8) 
ا 

)١ |‏ احسب الطولين 810, 0۸. 

.]۸6[ منتصف‎ M - | 

| - 1ا نقطة تقاطع المستقيمين (1311) و(010). 


2) احسب 110. 








۱ 
RE |‏ 51۸ مث بحیت 12 >9.۸۲> 7ی 6> 
| 45 (وحدة الطول هي السنتيمتر). 


- 8 تقطة من [45) ب د 





5 
(۸۲) يقطع (57) 


=2 


- المستقيم الذي يشمل ۸ ويوازي 
ني 0 
1) احسب الأطوال 80 .RD .DT‏ 
یشمل ‏ ويوازي (87) يقطع (۸7) 





2) احسب الطوا 


منتصف [۵۸1], 





3) برهن أن (516) // (1۳0). 


- (0) مستقیم یشمل النقطة © ويوازي (۸8). 
6 یقطع (80) في 1 





٤ والمستقیم ((1) في‎ | 
المثلث :۸61 متساوي الساقين.‎ | 
IB _ AB 
1€ AC o + 


| )مین ان 


۳ 
















و8 على الترتيب ويقطعان [(0] في النقطتين 20 














و ۷ على الترتيب. 

MN‏ نقطة من [80]. (©) مستقيم يشمل ۷ ويوازي (۷() ويقطع [01] في 
آنشیء الموازي للمستقيم (01) من النقطة 11 الذي النقطة 8. 
يقطع (121) في ۷ نضع × = ۸M‏ مع 8 ك > 0. أن OA x OE‏ = 082. 
1) عبّر عن الطولين 0۸ و 800 بدلالة ند (5ھ مثلث بحيك + 
2) بين أن المحيط ,7 للمثلث ۸0۸ يساوي :7 ٠‏ | ی 
3) بين أن المحيط ,۴ للشبه المنحرف 1101۳ عين النقطة 1 بحيث (۸8] ۲٢‏ وا 

18-2 ©) مستقيم يشمل 7 ویواز: 





و7 احسب الطولين ٦۷۶,105‏ 
لآ نقطة من [۷۴] بحيث 5 = ۷۱: 
بين ان (510) //(۸۷)۔ 








يوازي (8) يقطع (511) في ۲. 


الأرض 


إذا علمت أن : نصف قطر الشمس هو ٥۱‏ 695000 . نصف قطر القمر هو K۳‏ 1736ء بعد مركز الشمس عن 
مركز الأرض هه ۸ 150000000 


1)عا هه بعد مركز القمر عن مركز الارض ؟ 


كما هو موضح في الشكل. حيث 


AB = 15 ده‎ 
BE = 20cm 
DC = 1m 





ما هو إرتفاع الطاولة 8€ عن الأرض ؟ 


ا 








ووو ا ب 


و« من التاريخ 
الملك المهندس المؤتمن بن هود (توفي عام 477 ھ/ 1085 م) ۱ 





حیاته : المؤتمن بن هود هو آبو عامر يوسف بن آحمد بن المنذر. وكان المؤتمن شابا متمیزا بسعة اطلاعه في شتى آنواع اللوم 
الث ملوك عائلة بن هود التي حكمت ناحية سرقسطة بالأندلس ما بين 430ه/1039م و 540ھ/1146م. ويعتبر المؤتمن - 
الذي حكم تلك في الفترة الممتدة من 433ھ/1081م إلى 477ه/1085م - من الملوك القلائل الذين انشفلوا بالرياضيات 
واسھموا في تطويرها . ورغم ذلك لم يرد كثيرا ذكر المؤتمن على لسان المؤرخين حيث اکتفوا بإشارات إلى أعماله العلمية. 

القدماء أن بعض العلوم. مثل الطب والفلسفة والرياضيات لم تكن ذات شأن كبير 
ر الاهتمام بتلك العلوم الا بعد أن جلبت كتب ومؤلفات 











الث هجري/التاسع ميلادي. وام يبرز و 






اب عنواذه 'الاستکمال' ونه به العديد من العلماء المغاربيين. وكان هذا اا 


ن منعم العبدري (المتوفی عام 626ھ/ 1228م) يؤكد في كتابه آفقه الحساب" أن كتاب 





سلامي. وكان ابن منعم ذاته قد استخدم قضايا واردة في هذا الکتاب. كما أشار ابن 


الاستکمال" كان یدرس آنذاك بالمغرب. مع العلم أن ابن البثاء استند إليه 





العبر” فقال " وهلك أحمد المقتدر سنة أربع وسبعين لتسع وثلاثين سنة من 


نائما على العلوم الرياضية. وله فيها تاليف مثل "الاستكمال” و المناظر", ومات سنة ثمان 






ستولی فيها النصارى على طلیطلة من يد القادر بن ذي النون" 
إسهامه ؛ يتناول كتاب الاستكمال العديد من المواضيع : نظرية الأعداد, ونظرية المقادير الصماء. وهندسة الاشکال المستوية 
ات. وقد آبدع المؤتمن في كتابه حيث توصل إلى حلّ مسائل قديمة 
باستخدام طرق جديدة أبسط من البراهين السابقة, فاستعمل مثلا في حلّ نوع من أنواع المعادلات الجبریة طريقة مندسیة مبلية 





وهندسة الأشكال الکرو 





وهندسة المخر 








بالقطوع المخروملية (وهي القطع الزائد. الناقص. المکافیٰ)۔ 





والملاحظ آن استخدام تقاملع الدوائر بالتحلوع المخروطية في حل مثل تلك المعادلات لم يرد ذكره قبل المؤتمن, ومن اعمال 
المؤتمن الأصيلة نجد ایضا دراسته للنتيجة الهتدسية المعروفة لدی الرياضيين المعاصرين وتلاميذ الثائویات ب'نظرية سیف 
)اه/ 1678م. ويتضمّن كتاب 'الاستکمال' برهانا دقيقا لها مه 


وجیوفانی 





پ ایعذالي ظٹھرت نظريته لا 





نة فرون ونصف من وهاة سيفا . ولذا یحىٌ لنا - كما قال احد المؤرخين - ان نسمّي هذه النظریة بأنظرية المؤتمن؟ 





بدل 'نظریة سیفا ۱ 
ارڈ إلى أنه لم يكن منعزلا في الحفل الملمي حيث درست في ذلك الوقت المنحنيات 
اطع الكرات والمخروطات والاسطوانات ومجسمات آخری. لكنه تبيّن فيما بعد ان الموضوع الذي وجد فيه هذا الملك 
المهندس صعویة كان يتطلب ظهور مفاهيم رياضية جديدة لم تكن متوفرة آثذاك, ولم يتوصّل إليها الرياضيون الغربيون إلا بعد وقاة 





مهما تكن عبقرية المؤتمن: فلا بد من 














من بيبرباخ إلى ريمان 
5-13 الرياضيات هي نتيجة ( تظرية ) يعلن عنها أحد الرياضيين الکبار دون التمكّن من صحتها لعجز منه. 
ومن شم بهم بها الرياضيون الآخرون محاولين البرهان عليها أو تفنیدھا . والرياضيات تزخر بالمخمنات, منها ما تم البت فیها. ومنها 





بيت الرياضي الأمريكي لويس دي برنجس عام 1984 عندما برهن على صحة مْمَنة الألماني لودويغ بيبرياخ 
أن تجاوز دي برنجس سن السبعين ورغم ذلك. لازال يسعى سعيا حثيثا لحل المسألة المعلقة 
یمان (1866-1826). 

أبحاث زملاتھم, والإطلاع عليها من أجل تقییمها والبت في صحة نتائجها. 
3 صفحة مرقونة كبرهان على مخمّنة بیبرباغ! ولذا كان طول البرهان من الموائق التي 


س مراقیة صحة ما جاء فيه. ولم يصدّق هؤلاء آتھم أمام برهان صحيح سيدخل سجل التاريخ من بابه 























خلا عندما قام بزیارۃ علمية لجامعة انيترغاد (قي روسيا حاليا) قدم خلالها عرضا امام جمع 


تخفيض عدد صفحاته من 385 صفحة إلى ...13 صفحة لا اکٹر! 





1 بمخمنة بيبرياخ ... ونال, بعد ذلك: صاحبها شهرة طالما حلم 





غير إقليدية) عرفت باسمه؛ وهي تعتمد على المسلّمة القائلة إن مجموع زوايا 





هذه الهندسة أنه لا یمکن, انطلاقا من نقطة معيّئة. تمرير أي مستقيم يوازي 
ل اشتهر أيضا بمخمنته الشهيرة المعروفة ب فرضیة ريمان”. فهي 








ولم يتمكن كيار الریاضیین من تاکید تخمین ریمان ولا تفنیده 





لم يكن عمرها يتجاوز الثائیة 


كطالبة بجامعة اکستورد البريطانية نظرا لمواهبها الخارقة. وسجلت صوفیة في قسم الرياضيات على الرغم من 





موفیة يوسف : الطريف أن آخبار 1997 طالعتنا بآن الطفلة الموهوية صوفية يوسف ( 





الثانوي. ولما سئلت هذه الطفلة عن توع المسائل التي تريد حلهاء أجابت: آفرضية ریمان( 








صن كانت فرضية ريمان من المسائل التي اهثم بها دي برنجس منذ الخمسينيات من القرن المشرين ويشير بهذا 
لصدد إلى أن البرهان على مخمنة بيبرياغ كان تمھیدا للمضي قدما في البحث عن حل هذه المسالة. ويلاحظ دي برئجس بهذا الشان 


القيام بحسابات واستدلالات رياضية تتمادى في إعطاء نتائج سلبية . إلى أن 





البحث في قرضیة ریمان: 
















الت ثلثية في ثلث قائم 


ي تعبر عن 8 005 في كل من الحالتين. 





23 





cos B= 


7 بالنقصان ل 








ي كل من الحالتين : 





cos = 0,985 ؛‎ cos x = 0,561 


. BC = 4cm , AC = 3¢ بحيث‎ ۸ 





0ء مثلث قائم 


لزاوية ) (أعط مدورًا إلى الوحدة من الدرجة بالنقصان)۰ 





پ تا بحيث DE = 4:٥:‏ , ”40ء EDF‏ 


احسب كلا من ”ا2ا و E۴‏ 









جيب وظل زاوية حادة في مثلث قائم 








A 
7” 3 
هي زاوية‎ ۸ 
0۸8 المثلث‎ 
5 ١ © للزاوية‎ 
4 3 2 
لضلع [۸8] هو الضلع المقابل للزاوية © ا ار‎ 
8 
1 : تمعن في الشکل المقابل‎ 8| 
OA _ 08ا‎ _ AB 
OC OD CD ا‎ 
OB x CD = OD x AB 


OC x AB = OA XCD (2 


AB _  , AB 0ے‎ 
UME GEE OB. اي دنو‎ 


صحيحتان ؟ 





A 
: انقل. ثم املا الجدول الآتي. بعد أن تعين الأطوال المطلوبة‎ 5 


القيم التقريبية إلى 10-١‏ 








- ماذا تلاحظ 5 












تسمى جیب الزاوية *40. 


نرمز لها بالرمز : 40° 510 ما هي قيمة 40° 10ہ 5 


طول الضلع المقابل للزاوية 40° 


- ثابتة. تسمى ظل الزاوية 40°. 
طول الضلع المجاور للزاوية 40° 
نرمز لها بالرمز “40 ۰۱80 ما هي قيمة 40° 1۸0 ؟ 


کیا انقل واتمم 


في المثلث القائم ©4186 








.sin B= tan B = 





انك دن مھا و 6 E sîn‏ 





س 


ا تمعن في الشكل المقابل 


يتكون هذا الشكل من معلم متعامد ومتجانس, وربع 





التي مركزها 0 ونصف قطرها | و ۷١‏ نقطة 


من ربع الدائرة. 





المثلث 03181 العدد بن 510 يساوي 
ترتيب النقطة 80 
2- ارسم مماسا للدائرة في النقطة | ويقطع (034) 


في النقطة :1 





ن في المثلث 0111 . IE‏ = « تھا 


8 احسب فيمة «. ثم استنتج ترتيب ۱۱ 
ما هي قيمة 45° ٩۰‏ 


۱ - احسب قيمة 113 ثم استنتج قيمة 45° 100 





ماع استعمال الحاسبة 


0 ك استعمال الآلة الحاسبة لايجاد قيمة مقربة لجيب 









اضفط أولا على اللمسة 213 حتی یظهر الره. 


على شاشتها العدد 0.390731128 وهي قيمة مقربة 


من الیسار 





232 


شاشتها العدد 0.424474816. وهي قيمة مقربة 


لجيب الزاوية 


اوية 23° 








قيمة المقرية إلى 0,01 لكل من : 


باستعمال الآلة الحاسبة 


.sin 51° .sin 80" مما 46° نی‎ ۳ 


tan 509 .tan 67‏ 
حيبها أو ظلها . مثلا : 0,35 = 8 510 





للا لايجاد القيمة المقربة 





۱ 
i‏ اللقيمة التضريبية لقيس 8 






- احسب قيس ۸ و 6 بحیث 
tan © - 3‏ 


.sîn A - ۰ 





م111 


حساب زوايا وأطوال 
احسب العدد > (بالتدوير إلى الوحدة) في كل شكل من الأشكال الآتية : 

















8 4 
0 5 
E 5 
800 
۱۵ «ه‎ 
۱ ۱2 د‎ 1 ۱ 
6cm \ 3 ٦ ۱ 
١ 3 
(5) 2 
4 ١ 
۱ 


انشاء زاوية بمعرفة احدی نسبها المثلثية هندسیا 
»فيس زاوية حیث 0.6 = ۸ اند 






کے 
10 


لاحظ أن : دقع ه sin‏ 


- احسب © باستعمال الحاسبة. ۱ 
- أنشىء مثلثا قائما وتره 3 5 وطول أحد ضلعي الزاوية القائمة هو 3 3 حیث (: طول معلوم): ۲ 


تعمجحمھہ182ھ 














em‏ جيب زاوية حادة 





ETT 
في مثلث قائم.‎ 
پت 7 یر _ طول الضلع المقابل لهذه الزاوية‎ 
وٹ و اکا طول الوتر‎ 
AB 
الضلع المقابل 3 © = وو‎ 
CB نو‎ ۲ 
sin کے‎ 
CB 


الضلع المجاور ل © < 





EEE a 


جيب زاوية حادة محصور بين العددين 0 و 1 لأن طول الوتر أكبر من طولي كل من الضلعين الآخرین, 





کته ظل زاوية حادة 





طول الضلع المقابل لهنه الزاوية | 
طول الضلع المجاور لها ۱ 


وي النسبة 
4 
>الضلع المقابل ل 8 


AB 


tan Cı 


5 
> الشلع المجاور ل 8 















ولایجاد قيس 8 تعمل اللمسة 151777[ إذا عم العدد 8 دنہ واللمسة 18017 ]لداعم العدد 8 هه ۱ 
قبل / تعمال كل من اللمسات يجب أولاء الضغط على اللمسة [5961] . 


استعمال اللمستين |88090 و 53| يجب الضغط على اللمسة |8088] او 




















اوج 
[ 1188[ حسب ما هو موجود في الآلة الحاسية. ۱ 
حساب *40 510 
فيد من لسار على - کا 
sin 40° - 4‏ أو 0,6 = 40° sin‏ 
OMED 5‏ -. رکا 
tan 40° - 3‏ او 0,8 ع 40° tan‏ 
sin B = 0.5 ù 5‏ 
7 ها EID .- DE)‏ 
وف ااا ۰ .۰ػ 
لحساب زاوية أو طول نتبع الخملوات الثالية ۱ ۴ 





ن المثلث قائم ا 


| ٭ تحديد الضلع المقابل والضلع المجاور لزاوية حادة والوٹر۔ 
ا إحدى المساویات التي تعطي النسب المثلثية لزاوية حادة. 





< E 1 


ته ۱ له 








ورور 7 | معارف 


مثال : ۸8€ مثلث قائم في ۸ 





4 
gsin Ê - - ہت 8-5 و‎ 


لنحسب الطولين ۸6 و ۸8 


الحل 





4 
.AC=4cm أي 5× 2 . إذن‎ , AC = sin 8 X CB ومنه‎ .sin B = 


„AB = 3cm إذن‎ . AB = 











Sa 2 ملف‎ 0 = 
10 5 


58 وطول أحد ضلعي الزاوية 


لقائمة هو 3 4 (۸ طول معطى) 








ڪڪ العلاقات بين النسب المثلئية 
في مثلث قائم 7 أ 


مهما يكن العدد + قيس زاوية حادة: فإن = چھها و | = رتوو + .sinx‏ 





مثلا : 1 
سے چ = 30 ہاو و = :30 06 
1 
2 2 7 4 
ومنه = 30 ھا. ايي سے × = 0د هما لخن( = 300 نها 
1 ۵ ۰ 27 3 
3 1 1 1 1 : 8 
ا = 307 0097 + 309 تما ومنه ] ۷ ۲ 1 1 )2 30° تو + 30° .sin®‏ 
4 2 2 


إذن 1= 30° تومه + 305 تمنو 












۶ طرائق وتمارين محلوله 
حساب زوايا أو اطوال 


ڑا وظیف النسب المثلثية في مثلث قائم. 





880 مثلث قائم في ۸ بحيث 
ACB =. BC=6cm‏ 
- احسب الطولین : ۸8 ۰ ۸6 (يعطى الناتج بالتدویر ,0۳7 ءھھ 






- لحساب الطول ۸8 نستعمل © 510. 
AB‏ 5 

وج - 6 ملف 

«sin 36° = 0,58 و‎ AB = sin ©“ CB: aies 


.A 8< 0,58 × 6 فیکون‎ 





.AB=3,5 cm إذن 3,52 ۸8 أو‎ 


- لحساب الطول ۸€ نستعمل © 005 أو نظرية فيتاغورس. 


(فيتاغورس) 





.CB? = AB? + AC? 
AC = cos Ê x CB ومنه‎ 

فيكون 6 × 0.809 = 
إذن AC = 4,85 em‏ أو ون AC=4,9‏ 


«AC? = 82 - AB? عون ومنه‎ 36°= 4 





اي 9- 36 = «AC?‏ 
إذن 75, AC‏ 
وبالتالي «ت 4,87 = AC‏ او cm‏ ۸۵-۸9 














لاحظ أن : طول الضلع المقابل ل ©) معلوم وطول الضلع 
¢ المجاور ل © معلوم. 
لحساب ) نستعمل 6 100 





se 
۱ یس سے‎ SA 
180 © ع‎ 18 an C= stan © = 
n 10 کے‎ 


a 


بالآلة الحاسبة : تضفط على | مه 2004 | 1.8 











تظهر على الشاشة : 60.9453959 رنكتب 6۱۳ 6 
القيمة المضبوطة لإحدى نسبها المثلنية 
(0 510 (8 عدد معطى) نعلم آ بين 0و 1 








| اکتب العدد 0.75 على شکل کسر عشري‎ ES 


sinê = 


3 100 
اذا یمثل كل من الطولین في الیسط والمقامة 
البسط يمثل طول الضلع المقابل للزاوية 8 
المقام يمثل طول الوٹر في المثلت القائم الذي إحدئ 
زواياه الحادة8. | 


۱ 
نرسم مثلثا فائما وتره ۸ 4. وطول إحدى ضلعي الزاوية 
| القائمة هوه 3 


ملاحظة : الزاوية 8 في كل شکل من الأشكال السابقة لها نفس القيس 





9ا تمارين للتطبيق المباشر | 





جيب وجيب تمام وظل زاوية حادة 
انقل. ثم اتمم المساويات التالیة مستعینا 
بالشکل دناه ۸ 
c‏ 8 
AB‏ 
sin .... = 65‏ = 
AC‏ 
BC‏ 
sin... = 65‏ = 
AC‏ 
AB _ BC _‏ 
BC AB 0‏ 
8 انتل. ثم اتم 
A‏ 





€ 
في المثلث القائم ۸130 م sin Ê ®... sin‏ 
في المثلث القائم ۸5٤‏ دك .sin Ê‏ 
في المثلث القائم ©1917 Û‏ ماي 





عبر عن : 6 ۸۰۱۵0 وو , © 605 . ۸ ھا بطریقتین 














: اعتمادا على الشکل الموالي‎ EN 

.tan B. sin A احسب‎ - 

الزاوية ۸ . 

(بتدویر القيمة المقرية إلى الوحدة من الدرجة). 








أ N‏ 
حساب زوايا وأطوال 
| گا إعتمادًا على الشكل أدناه. احسب ۸8 في - 
كل حالة : 
| 1- إذاكان من 2 دعه. 
2- ذا کان .AC = 205 cm‏ 

1 
(تعطی النتيجة بتدوير القيمة المقریة إلى ۰10 





.C 


A 
: احسب الزاوية » في الشكل الموالي‎ 8 


۸ 




















8 € مثا- قائہ في © بحيث : امن دربي د ۱۳۳ 
د 24 = ص۸ كلك = A‏ ملى 5 





6ھ tan Ê‏ ۰ 2 ها . .ےس 





- احسب 8©. 
8 17 مش قائم في 14 بحيث : العلاقة بين النسب المثلثية 
گے 1 
NM =3 53‏ 3 





- احسب .MT‏ 
| احسب القيمة المضبوطة لہ 605. ثم تحقق | 
۱ 1 دوم + .sinx‏ 


25 | 
أا باستعمال سحند 1 


x 
tan 28° = sin 37° 
9 





| إلى 102 لقيمة × في كل حالة : 





8 
< cos 17° cos 81° 
7 





من + 





احسب 1 605 إذا علمت أن 0,6 = ۲ مزة. 


باستعمال الآلة الحاسبة. أعط تدويرا إلى 10-3 ل تی اسؤال. إذا علمت أن 0,72 = ۸ 910. 


القيمة المقربة ل 0 «أك. 6 04.005 187 فى كل حالة : 


ERE Eî‏ جد جر بين به کت 
یھ 





= تومن + ماو 








احسب × 510 إذا علمت أن 
لاسب 3 

COSX= 1 sin x = 
ای7‎ 0 0 EE 





٭ إذا علمت أن : 








۱ 
2 ها عط×دورا إلى الوحدة من الدرجة للقيمة تا » هو قيس زاوية حادة. 
لمقریة للزاوية أ في كل حالة : احسب © 510 0:۰ 1810 في کل من الحالات الآتية ۱ 
لخدو دوين کا 
5 اَل ۷ قيس زاوية حادة حيث 05 < ۷ هماء 
nm m=O‏ الا ری ی ہہ 


انشاء زاوية حادة 


قا انشىء الزاوية الحادة ۸ حیت : 


۸=. کے م‎ sin A کے‎ 
sin A=. sin A= هه‎ 














کے نله ر الجزاد ۶ کر انقدم علی 
مسافة 01 11 من خط المرمی (88) حیث : 

.AB =732 0 

- اعسب بالدرجات قيس زاویة القدف ۸۳ في حالة 





ضرية جزاء. 6 
اولا :۸۳0 في المثلث ۸0۳). 





(توجيه : احسب 


| 2 7 مثلث قائم في .18 بحيث : 


.ST = 16 هن‎ 85 = 1 











القيس بالدرجات للزاویتین 513 و 5557 $ 


71 بالتقريب إلى الوحدة من 


الدرجة 
| 4 8€ منلث قائم في ۸ بحيث 
ABÛ = ۴‏ وس 724 = «AC‏ 

- احسب 130 بالسنتيمتر (60). 

0 مثلث قائم في 
.EG = 67 em  EFG = 23°‏ 
- احسب 8۴ بالتقريب إلى الوحدة من المليمتر (00003)۔ 


لف 








6 € مثلث قائم في ۸. 










: احسب المدور إلى 7077 للطول المطلوب في كل حالة‎ 
AC ...... AB = 6 em «ABC = 22° (1 
.BC = ..... AB =7 cm «ACB = 65° (2 








., BC = 14,8 cm «ACB = 45° (3 





, BÛ = 3,5 em «ACB = 28° (4 





.«AC=5cm. ACB = 10° (5 





8€ مثلث قائم في ۸. 
احسب المدور إلى الوحدة من الدرجة لقيس الزاوية في 
كل حالة مما يلي : 

AB = 6۱ cm «AC = 





35 cm (1 






2 
2 17 = عق دہ ود صی 2 


„ACB = ....... AC = 37 em 80 = 5.4 cm (3 





تا مدق دم در ۸ بحیث : 
.AB = ۱46۰۰۸66 em‏ 
- احسب قيس ائزاوية 130۸ (أعط مدورًا إلى 10:۱ من 





2 - مهما تكن الژاویة الحاد » 


فإن قيمة 4 منود تيون 
1)] متملقةب » , 
] مساویة دائما د 1, ج) [7] مساوية دائما ل2 . 


ب) 


3 - مهما تین الزاوية الحاد ٹا فان ٹا اتنا مساو ل : 


ہے cos‏ لماع 
CC‏ یی سال زی 1 
ج)( ۲ (ثلمته)ظامته). 1 





الكل عبن من بین الاعداد الحقيقية. الأعداد التي اوية قدرها ٭32. 
يمكن أن تكون جيوب تمام لزوايا حادة - ما هو ارتفاع القذيفة على بعد 9۱ 500 5 
(نعتیر ان مسار القذيفة هو مستقيم). 





- 


cos ABC = 2 





احسب 80 و ۸6 


sin ACB = و‎ BC = 12 ع‎ 








tan ACB . cos ۸۳۵8 AC «AB 


SB . AT 





ا أعط تدويرا إلى الوحدة من الدرجة للزاوية 





» في كل حالة :. 
١ sin ACB‏ 
sin o: = 0467 6‏ 0745 > بو مل ۰ 0,836 = ماک 
ب) 1ع ه سهد 0,86 = ين يمن ؛ 0,5 = 090 
: 5 1 
Cosû =7 sin » =09 , tan = 2. (+ 515‏ 





عين » بالدرجات في كل حالة 


60 ۸۰۳ د ہہ متحرف قائم في ۸ و تا بحيث : 


-AB كع‎ cm. CBD = 90°, ABD ۴ء‎ 





cos a = 0,8192 مج‎ a = 0,9210 (1 
131( احسب‎ 


احسب طول كل ضلع من اضلاع شبه المتحرف 


.lan ۰ = 11,4300 )5‏ 6( 07714 عه cos‏ المعطلی, 


tan ن‎ # 04245 (4 sin O = 0,7880 (3 








لهم باستعمال الشكل : | ُلك مخروط دوراني راسه 5 وقاعدته قرص 
احسب 208 AOD ۰ sin ۸66۰ sin‏ مله | مرکزه 0 ونصف قطره :407 (کما هو مبين في 
| الشکل). 
1 ارتقاعه [50] بحيث 2,8 = 50. 
ا 
١ 80‏ 1) احسب 0513 بالتدویر إلى الوحدة من الدرجة. 
م 2 2) احسب حجم هذا الهرم بالتدوير إلى ۰1013 
8 
"E‏ 
A‏ 0 


الا یتف رجل في نقطة ۸ على مسافة :× 50 من 
جذع شجرة هذا الرجل إلى عصفور في أعلى 
تلك الشج 





- احسب علو هذه الشجرة 





27 
8 | : 
7 5 0 175 
۳۰ ۲ N | ۱ 
SAN. HN: AM. MH, MN احسب‎ |26 | 7 500 
A : مثلث قائم في ۸۸ بحيث‎ PMN 





احسب کل من :8102 ۰ ٥۵5‏ .8 ها بتقريب إلى 102 | 
بالنقصان. 
احسب 7 (بالتدویر إلى الوحدة من الدرجة) 


للا 


E‏ إعتمادًا على الشكل أدناه. احسب » بالتدوير 
إلى الوحدة من الدرجة علما أن : 
CD=7.AC=3.AB =1‏ 
(الوحدة هي الستتيمتر). 








5 D 


6 مثلث متساوي الساقين رأسه الأساسي ۸ 
بحیث :508 = 86 . 50° = ۸ 
الگا 


لول الارتقاع المتعلق بالضلع [8€] . 


- احسب 8ھ 


- احسب طول قطر الداثرة المحيطة بالمثلث ”۸8)0. 





جل على سطح منزله الذي يعلو على 
رأى ولدا في النقطة © بزاوية 


ن ب m‏ 18 





احسب المسافة بين الولد هي النقحلة © والمنزل إذا 
علمت آن ارتفاع عيني الرجل عن المستوى الواقف عليه 
هو « 1.6۔ 

احسب الزاوية التي رای منها الكرة في النقطة ۸. 
احسب المسافة بین انولد را : 





ا ۸۵ مثث قائم في ۸ بحیت : 

د 6> AB‏ « دہ ۸6-9 

کا نقطة من [©8] بحیٹ ۵0 4 = ۸. 

- احسب ۸۵08 „cos ABD , tan ACB , tan‏ 
7 منتصف  ]00[‏ محور [00] يقطع المستقيم (82) 
في 6 والمستقيم (80) في ۴. 

.6 «EG « EF احسب‎ - 





تا را راصد من نقطة ۸ على سطح الاض ۱ 
برجاً يبعد عن ۸ مسافة " 60 وبزاوية قيسها 37° 
(الشكل الموالي). 





8 ۸ ۸ 


الزاوية 13۸ تسمی زاوية الرصد ۔ 
ورأى راصد آخر نفس البرج من نقطة ۸ تقع بين 

۸ و 8 وتبعد عن ۸ مسافة 10 25. 

- احسب ارتفاع البرج وقيس زاوية الرصد للراصد 
الثاني. 


٤١‏ الشكل المقابل يمثل إشارة مرور تحذر من 
مثحدر خطیر 
ماذا تعني الكتاية % 10 5 ١‏ 


اوجد زاوية الإنحدار. 








جج من التاريخ 

















بن المقدمات معتاصة جدا؛ متعذر حلها ... فجزم القضاء يأنه 
















آبو جعفر الخازن (القرن 4ه/10م) 





عالم في الرياضيات 





إثنا لا نكاد نمرف شيئاً بخصوض 





بدا لعدد من المؤرخين المعاصرين أن هناك شخصين مختلقين 
لکن 
الثائیة (محمد بن الحسین): غير ان 





الرياضيات ثم محمد بن الحسین الذي یکون قد انشغل بعلم الفلك ول 









في كثير من مؤلفات القدماء. وعنهم القفطي الذ: 








اد والعمل بها مذكور بهذا النوع في زمانه, وله تصائيف 








ركز ليس هو الارض 
كذلك لكان القطر الظاهر للشمس يتفيّر عبر شهور السئة, وبما أثنا لا ثرى تغيّرا في 
إدراكه بالعین: 

مرء لكنها حتركة قير 








لواقع آن حجة الخازن صحيحة لکن ضعف هذا التغير للقطر لا يمكر 





مي مشادها أن الشمس تتحرك في دائرة یقع 





توصل إلى حل هتدسي لمسالة تثلیث الراوية' 





بات في الهتدسة حيث يذكر أنه يكون 





ا (1601 -1665) في الحالة التي يكون فیها الاس يساوي 3ء نشیر إلى 

















ا 4. ويذكر الخازن أن يرهان الخجندي لها ية خاطن قائلا + “وقد بیت ان 
انه ا تمع من عددين عدد مکمب فاسد غير صحیح, وآما في نظرية 
لاي المد م من المعادلا: 

الا على وجود حل هندسي استددء تقاطع مطروطين لإخدى المعادلات 
1 وبهذا الشان فال عمر الخيام ؛ وان فيها (آي سناعة الجبر والمقابلة) 





تم حتى نبغ اہو جعفر الخازن وحلها 





I 25555555555 


ووو الرياضيات تتقدم 
الهندسة الكسورية (1) 


من المعلوم أن هناك العديد من الهندسات في الرياضيات. ومنها الهندسة الكسورية 
(هناك من يقول الاکسورية" أو "الفركتالية:) : لقد ظهر مقهوم جديد في القرن التاسع 
عشر يتمثل في الأشكال الكسورية. وضي بداية الأمر كان المهتمون يدرجونها ضمن 
الرياضيات المسلية. وظلت كذلك حتى منتصف القرن العشرين. ولم تكتسب هذه الاشکال 
مكانتها إلا عام 1975 عندما جمل متها الرياضي الفرنسي بینوا مندلبورت اختصاصا 
ریاضیا مستقلا وقائما بذاته. سمًاء الهندسة الكسورية. 
تعتمد هذه الهندسة على فكرة کسر" الأشكال. وقد سمحت بتمثيل كائنات غير سويّة کالجبال ومکوّنات المجرات في السماء 
وسواحل البحار والمحيطات. والواقع أن اختيار المصطلح کسوري" جاء ليميّز بين هذه الأشكال والأشكال الهندسية الأقليدية 
المستقيم والدائرة والمنحنيات والقطوع المخروطية) 


والملاحظ أن الهندسة الكسورية هي أول هندسة تتحدث عن “بعد هندسي” لا يساوي عددا طبيعيا. فلو شاهد اقلیدس 








لكسورية (مثل الموجودة على هذه الصفحة) لذعر منها كما ذعر الذين آتوا من بعده ولاعتبرها أشباحا رياضية. ورغم هذا 


الذي تجده عند بعض المختصين فتحن نحصل على شكل من هذا النوع بإجراء تحویلا 
منته من المرات فيتولد الشكل الکسو 





اضية محضة تتمثل عموما في 


شافة عنصر بسیط, مکررین هذه الإضافة 






ة وأزلنا جزمها الأوسط. ثم اجرينا نفس 
(انظر الشكل أدناه). ثم قمنا بنفس العملية مع القطع الأريع الناتجة من ذلك التحويل ... وواصلنا 
بل على شكل هندسي يسمى غبار كنتور. وهو رياضي آلماني عاش من 1845 إلی1918 .ها هو الشكل 





سس « ممت 



















- ما هما صورتا ۸ ۰ 8 بالانسحاب الذي يحول © إلى 2 
- ما هي صورة المستقيم (۸7) بالانسحاب الذي يحول © إلى 10 
- ما هي صورة القطعة [810] بالانسحاب الذي یحول تا إلى ۴ 


ما هي الحالات التي يكون فيها الشكل (1) هو صورة للشكل (2) بانسحاب 5 








چو ۲ ۲ 
ا E‏ 

0 
| اسن 3 

















٠‏ لوسر الشعاع 


أ عند إزاحة شكل حيث ننقل كل نقط الشكل على مستقيمات متوازية في نفس الاتجاه 
بنقس المساقة. نتحصل على صورة هذا الشكل بانسحاب. 








"© صورتي ۷۸ و © بالانسحاب الذي يحول ۸ إلى 8. 











1 8 

» الانسحاب الذي يحول ۸ إلى 8 هو : ۸ | 
الانسحاب الذي شعاعه ۸5 

نقول إن : ۳ ۱ 

۱ المستقیمات (88) , (60) , (504) لها نفس المنحی.‎ ٠ 

* انصاف المستقيمات (88] ۰ ((66] ۰ MM)‏ 5 أ 


لها نفس الاتجاه. 


2 
8 تساوي شعاعین 


ا لاحذا الأشکال. ثم انقل الجدول واكمله بصحیح آم خاطن 


5 . 4 











© هي صورة © بالانسحاب الذي شعاعه ۸8. 
8 بالانسحاب الذي شعاعه ° 





ش هي 


۴هي صورة 8 بالانسحاب الذي شعاعه 





یالانسحاب الذى شعاعه ٤۴‏ لنقطة 8 هي صورة 
© بالانسحاب الذي ث 8 





8 + . 8 .© ثلاث نقط ليست في استقامية. 


لنقطة 0ا بحيث )2 = ۸17 





که 


6 = ۸. إذن الرباعي ۸۸901 له ضلمان متتایلان 
و [.-] وحاملاهما ..... فيو 
تستنتج أن فعثریه [۸۴] و [.....] ليما نفس 


۱ 8 ۰ ثلاث نقح ليست في استقامية. 
۱ 


أنشىء النقطة (1 بحيث القطمثان ۰1۸6 [810] 
لهما نفس المنتصف. 
قارن بين : ۸5 و ۰6 A5‏ و 8€ 










أنشىء النقطة ١/1‏ منتصف [۸8] 
أكمل: 

.. MB و‎ AM الشعاعان‎ 

AM ....... 148 : ونکتب‎ 





ہی وچ سیا 48 
ماذا تمثل النقطة 8 بالنسبة للقطعة [1 





؟ (برر جوابك) 





3 تركيب انسحابين (مجموع شعاعين) 


أنه انشیء في كل حالة النقطة '8 صورة ٤‏ بالإتسحاب الذي شعاعه .AB.‏ 
لنقطة "8 صورة '8 بالانسحاب الذي شعاعه 80 














68 انشىء النقطة ۷6۱ ص 
۸ صورة ۱۸ بالانسحاب الذي شعاعه 36 


بين ان 







0 


"2 


0 





نقول إن "80 صورة ۸4 بالانسحاب الع 





يسمى الشعاع © مجموع الشماعين 136 و ۸. 
ونکتب : ۵ = 86 + ۸3 وتسمى علاقة شال. 






م 


:ا علاقة شال: الشعاعان المتعاكسان 


۱ ۸ ثلاث نقط بحيث ۸6 = 86 + ۸5 


لق لون بالأحمر الشعاع ۸6 في كل حالة + 
هل ۸6 = 80 + ۸8 في كل حالة 5 


(علل إجابتك). 
ا هل الشعاعان 88 و 8۸ متساويان 5 
(علل ذلك). و وت 
لدینا حسب علاقة شال ۸ 
2 
)2( 


07 AB + ۸ھ‎ = AA 
الشعاع ۸۸ يسمى الشعاع المعدوم‎ * 





نفس النقطة 


ونرمز له بالرمز 0. 

* نقول إن الشعاعين ۸8 و 8۸ 

متعاكسان. 7 E‏ 
کل : مجموع شعاعين متعاكسين 5 

هو الشعاع .... . 7 


و( شماعان. 1 


الا 'نشىء ممثلا للمجموع ۷ +۳ 








hem‏ مفهوم الشعاع 


الم و 8 نقطتان مختلفتان من المستوي. 
الاتسحاب الذي یحوّل ۸ إلى 8 يعرف شعاعا 
ترمز له بالرمز لآمثلا.. 


- الثنائية النقطية (8 :۸ تعین شعاعًا تی ۸5 
ل ان الشعاع ۸8 ممثل الشعاع لا ونکتب ۸8 - 

ی 8 هو إتجاه الشعاع 1ء 
م (۸8) هو منحی الشعاع لآ 





اتجاه من ۸ إلى 





© متحی الم 
ول القطعة [۸8] هو طول الشعاع - 
لانسحاب الذي شعاعه ۸8 هو الانسحاب الذي يحول ۸ إلى 8. 


لشعاعان المتساویان هما شعاعان لهما نفسر 
نفس الاتجاه ونفس الطلول. 


ن ۸ و © متساویان يعني آن : 
ن (۸8) و (010) لهما نفس المنحتی. بت 
لمستقیمین (88] و (60] نفس الاتجاه. 


۸8 = ۰ 














AB = CD 
ن ا هي صورة ) بالانسحاب الذي شماعه ۸8ء‎ 








| ۸ و 8 و © و 0 أربع نقط من المستوي بحيث أن النقطتين © و 10 لا تنتمیا 
إلى المستقيم (۸8). 
C5 |‏ = ۸3 يعني أن ۸806 متوازي اضلاع۔ 
و 8 و © و تا ريع نقط من المستوي. 
5 = ۸8 يعني أن للقطعتین [88] و [80] نفس المنتصف. 


5 


۸ و 8 نقطتان مختلفتان. 
> 85 8 
8 = ۸1 يعني ۱۸ منتصف [۸8] 


سل ترکیب انسحابین (مجموع شعاعین) 


۸ و8 و6 ثلاث تقط من المستوي. 

تريب الانسحاب الذي شعاعه ۸8 

متبوعا بالانسحاب الذي شماعه 86 ہے 
هو الانسحاب الذي شعاعه 38 








نقول إن_الشماع ۸6 هو مجموع 


۸8 و 80. ونکتب 
BÊ = AC‏ + ظہ 
(هذه العلاقة تسمى علاقة شال) 
























الشعاع 8 يسمى معاكس الشعاع 8۸. 


وتكتب 8۸ - - ۸8 


1 تمثیل مجموع شعاعین لهما نفس المبدا ۱ 


إذا کان ۸8610 متوازي اضلاع 
فإن ۸6 = AD‏ + ۸8 


التبرير : إذ | كان ۸800 متوازي اضلاع. فان 80 = ۸5 
ادن : 86 + AB + AD = AB‏ 





حسب علاقة شال : ۸€ = A5‏ + ۸8 








يور مص سے ۱ 
كيف نبرهن أن شعاعين متساويان 
الا كي نبرمن آن الشماعين ۸8 و © متساويان يكفي أن تلبت آن لرياعي 1212101207202 
| تمرين | 0 مثلث. ۴ منتصف [80]. 


أنشىء النقطة © نظيرة 8 بالنسبة إلى 55. 
بین أن 58 = 60, 

[ الخلا © نظيرة 8 بالنسبة إلى © يعني 288-86 
E‏ منتصف .ED = SÊ‏ 

القطران [©8] و [50] لهما نفس 














إذن : الرياعي 88100 متوازي أضلاع. یں 


58 = CD: وم‎ 


كيف نبرهن أن رباعيا متوازي اضلاع 


لكي نبرهن ان الرياعي ۸860 متوازي اضلاع يكفي آن تثبت آن 
۸8-6 أو AD = Bê‏ أو = BA‏ أو .DA = CB‏ 


تمرین | 8€ مثلث 7 0 


عين النقطة (1 بحيث 86 = ۸5 












النقطة ۴ بحيث © .[BE]‏ / 
ان الرباعي ۸۱۱6 متوازي أضلاع. 
/ 
B‏ ب € 





الگا دی :ہمت ناه يني 


ونعلم ان ۸۳ = 156 ومنه 65ہ ۸ 
في الرياعي "۸10156 : الضلعان [۸10] و [:61] لهما نفس الطول وحاملاهما متوازيان. 


إذن : الرباعي 410130 متوازي اضلاع. 1 











روو ر 
تمثيل مجموع شعاعين 


2373| بين ممثل لمجموع الشعاعين لا و 7 نتبع إحدى القاعدتين : 1 
1- ننشىء ممثلا للشعاع ۷ من نهاية الشعاع لاء ثم نطبق علاقة شال (كما هو مبين في | 
2- تتشیء ممثلا للشعاع ۷ من بداية الشعاع لا؛ ثم نطبق قاعدة متوازي الأضلاع (كما هو 
الشكل (2)). 














(0 


۰ .© ثلاث تقاط ليست في 


أنشىء النقطة ٤‏ بحيث أن : 


1« بين أن CÊ‏ 16 واستنتج أن © 


1-لنبین آن 65 = 166 
کے تج اند 

AB + 36‏ = 416 يعني أن KC‏ 
ومته : 


رو ۸ھ مد 





س وسر 





الأشعة والانسحاب 8 الشکل (1) هو صورة الشكل (2) بانسحاب. 
|3 نشىء النقطتين تا و 6 صورتي النقطتين > و | أكمل ما يلي: 5 
E‏ صو بالانسحاب الذي شعاعه ۴. 
...... صورة © بالانسحاب الذي شعاحه 56 
© صورة 1 بالانسحاب الذي شعاعه . 








N‏ صورة ۷1 بالانسحاب الذي شعاعه 


















و 
Ci‏ ۳ھ 
© ثلاث نقاط ليست فی استقامية. 1-0(11-+ط 
۲١.۸ 8‏ ثلاث تقاط ليست في استقامية. , 5 5 
عین 0 صورة © بالانسحاب الذي شعاعه 8۸. 2 
عين صورة 8 بالانسحاب الذي شعاعه ۸6 e‏ 
2 8 ۸۵0 متوازي أضلاع. 
8 استخرج من الشكل کل الأشعة المتساوية. 
8 ۹ 
6 / 
على ورقة مرصوفة الشکل الموالي : / / 
ة الشكل (1) بالانسحاب الذي شعاعه 818 | ال تس 
...لوا إو اعتمادا على الشكل اکمل ما يلي : 
۲ پا 0 ا ۸ 




















| تمارين للتطبيق المباشر 


رة المثلث ۴2۴ باتسحاب. 


اكتب الأشعة المتساوية الممكنة. 


ABC ثلث‎ 





AD = CB 





8 [48] قطعة مستقيمة طولها ٥‏ 5 
© بحيث 80 = ۸8 
» النقطة 8 بحيث ٥۸‏ = 815 


ق ۸86 مثث. انشن الشعاع ۷ 


۷۲-۸۵ 









نهاية الشعاع ۸8 و 





النقطة © و ۸ < 5 


الا نه ) شاه 








BD ,AĞ‏ متساويان 
سر متوازي اضلاع 

تا نقطة بحيث 0 
أنشىء الشکل۔ 
بين ان الرباعي 9 
تا 8 نقطتان من مستقيم. 1 
1) عين النقطة © يحيث 11 = 1/6 . 


BÎ + BÊ 





88 متوازي أضلاع. 










يّن في هذه الحالة الشعاع ۸6. 
2) عيّن النقطة 0ا بحيث 565 = 5 
ال ۸ متت. 


1) عيّن النقاط 2 , 8 ۰ ۴ ب 





2)ما نوع کل من الرباعيات ۸8100 . ۸۲8۴,8010 
3) استن استنتج أن الرباعي ۸28۴ متوازي أضلاع. 
ترکیب انسحابین: مجموع شعاعین 





16 أنشىء ممثلا للشعاع ۷ + لآ في الحالات التالية: 
أ 





(3) 


0 


۸8١1‏ متوازي اضلاع۔ 
اعتمادا على الشکل أكمل ما يلي ١‏ 
Bê = ........(1‏ + قف 
65+5 
= تل + تل۸ 
BA + BÊ =‏ ا 








ف [1۸8. 





AB + ثك‎ 























8 انشىء صورة الدائرة (©) بتركيب الانسحاب 
الذي شعاعه 5 متبوعا بالانسحاب الذي شاه 


OT 9‏ 
5 را لا تا 


1 


الحالات الاتية 








31 
7 
1 7 71 
انشىء النقطة ۷ بحيث: 
AB + 6 3‏ = الله 

0 0 1 7 
ON = DE + ۲ بحيث‎ N ف النقطة‎ 
Al 3 

: 3 


samu KEJ 


نشىء النقطة 8 بحيث N‏ منتصف [58] 





بين أن 18 50 +5۸ 





ل على الورقة المرصوفة. 








أنشىء صورة المثلث ۸80 بالانسحاب الذي شماعه 
1+۷ 


بین أن المثلث ۸8€ قائم. شی۔ 

لتكن M‏ منتصف [©8]. بين أن المستقيمين (©86) و (۸۴) متوازيان. 
أنشرء النقطة 11 بالاتسحاب الذى شعاعه 

ی 3 8 sAM‏ متلت. 





آنشیء ممثل لا للمجموع : 51/1 + 5۸ لا 
أنشىء النقطة [ بحیث (51 + 5۸)- = 51. 


بين ان 


.AD = CB 





1۸8[ شبه متحرف قاعدتاه [06] و‎ ۸۵٥۵ E 


(کما هو مبين في الشکل) 
النقطة ٤‏ بحيث 96 = ۸€. 











3 
بين أن الثقاط ۸۰2۰8 في استقامية 
cC 5‏ 8 
1 7 
۰ج 
1 2 و | B‏ 3 
1 10 عند مٹٹ 
1( بین ان 08 = EÊ‏ ؛ DÊ‏ انشی, النقطتين ۸ و 5 بحیٹ ۸6 = .AS=BC, RB‏ 
2) استنتج أن © منتصف [5۴]. بين ان ۸5 = R^‏ 





استنتج أن ۸ ف [85). 


عغعمتزحممتتّلق 













1 مریع طول ضلعه 60 4. 


150 + GÊ 








كه ١‏ !۰ أريع تقحل 


انقل, ثم اکمل: 


AD + 6۵. 


CŠ = AD + CB‏ + ل۸. 
بينان 86 + BÖ = AD‏ + 86 


مع 








× صورة النقطة ۴ بالا 


أن المستقيمين (111) و )١0(‏ متعامدان۔ 


حاب الذي 


احسب المجاميع 


(d2) 





A 


.۴ مثلث متساوي الساقين رأسه الأساسي‎ 7" El 
.RS = 5 em « ST = 600 حيث‎ 
.11 العمود المتعلق بالضلع [87] يقطع [87] في‎ 
]51[ بين ان 15 منتصف‎ 
111 احسب الطول‎ 
]15[ أنشىء النقطة 2 نظيرة النقطة 2 منتصف‎ 
11 بالنسبة إلى النقطة‎ 
582105 ما نوع الرياعي‎ 
.RË + SD = ED بين أن‎ 


6 مثلث. 

عين النقط N‏ ۷۲۰ ۰ 16 بحیث : 

2 = AN + AM: AN = -AB + CM = AĞ 
آنشیء ممثلا للشعاع لا حیث:‎ 

U = CM + BE 

بین أن MK‏ = 1 


ات صحیح ام خاطن 5 

ضع العلاقة × في الخانة المناسبة. 

1 - إذا كانت ۸ نظيرة 8 بالنسیة إلى © فإن ؛ 
00 55 - 68 .ب)[] Bê = AC‏ . 
ج) CA‏ = 86. 

2 - لاثبات أن ۷ منتصف [۸8] يكفي أن ن 
MA = MB [1(i‏ 

. AB =2 AM ب)[]‎ 

.AM = MB ج)(۲‎ 

3 - حسب علاقة شال .. 
۱۸۸۲۸۵6۵۵ 

ب)(] BC = AB‏ + ۸6ء 

4 [ عم = BÊ‏ + ظ۸ 

ABCD - 4‏ منوازي اضلاع إذنء.. 

۰2۰ ۱ = 1) 
کی‎ + Ab = Bb 

AD = A [‏ + ظ۸ 







































اکا ۸8٥0‏ مستطیل حیث : انش سم ۱۱( 
.OM = OB + OC: BP = BC + OD .AB = 12 cm + BC = 4,8 cm‏ 
اذكر التحويل الذي من أجله تكون النقط © . M‏ .۴ 
صور 0. 2:8 على الترتیب. 











0 النقط ۰۲۰۳ في استقامية. 
1) احسب القيمتين المضبوطتين ل 60 ۾ .DE‏ 

اشرح لماذا : 

سی 7 

تسق , گیٹ وم 


2) ما طبيعة المثلث ۹056 برر ذلك. 

3) 0 صورة £ بالانسحاب الذي شعاعه ۰۳۵ 

ما نوع الرباعي 607 5 

ما نوع الرياعي E6۴5‏ 5 

4) المستقیم (۴۵) یقطع [660] في 11 ویقطع [80] 








ما نوع الرياعي 1501 
هل النقط 8 1۰۳۰ في استقامیة؟ 


پا أنشىء داثرة مرکزها 0 ونصف قطرها ہہ 4. 


لیکن [۸8] قطر هذه الداثرة. 





ن النقطة © من الدائرة بحيث :001 6 = ©8. 


أنشىء النقط 5 ۰ ۱۰۸ صور النقط ۸ . © ۰ 8 على * لون بالأخضر صورة الشکل (1) بالتناظر الذي محوره 


الترتيب بالانسحاب الذي شماعه 06 (BC)‏ 

احسب محیط ومساحة المثلث 51ء * لوّن بالأحمر صورة الشكل (1) بالانسحاب الذي 
6 مثلث قائم في ©. عو 

أنشىء النقطة 10 حتى يكون الرباعي ۸8012 متوازي 

أضلاع. 1 

لتکن 0 نقطة 





اطع قطري متوازي الاضلاع ۸116 
آنشی» الداثرة التي تشمل النقط © ۰ 0 ۰ 8 بعد تعيين 
مرکزها . بزر. 








و من التاريخ 





أحمد سليم سعيدان (1991-1914) 


احمد سليم سعیدان بمدينة شد الفاسظینية. وتوقن بالعاصمة الا 





ویعتبر سعيدان من اشھر مؤرخي 
الرياضيات المربية الإسلامية في هذا المصر. وقد زاول تعليمه الابتداثي والإكمالي في مسقط رأسه. ثم رحل من صفد إلى القدس 
اليدرس الرياضيات بجامعتها . ثم نال شهادة الدكتوراه من جامعة الخرطوم بالسودان. 
ي المعاهد التربوية العالية بعدة مدن سودانية. وكذا بجامعة الخرطوم. ثم عاد إلى وطنه 


استه الثاثوية . ومتها انتقل إلى 








وعمل فضي الجامعة الأردتية كأستاذ للرياضيات حتى بلوغه سن التقاعد سنة 1979 . وعندثذ رحل 


اسة جامعة أبو ديس. لکن سلطات الاحتلال الإسرائيلية طردته منها عام 1981ء 








كتبه سعيدان في إهداء جاء في مقدمة أحد کتبه, وهو يكشف عن معاناته خلال حياته وينبى» 





غربتي على وجوه الرفاق والأصدقاء والزملاء. وأكتم مع اللوعة حنيني إلى 
ن رضعته. وشي يوم من الأيام اجتزت جسرّ العذاب وعدت إلى القدس. لقیت الهواء الذي إليه حننت والمیون 

الطهر ال أهلي وبيتي وأحبتي. ولكن لقيتهم جميعا في بيتهم غرباء. حتى الهواء شا لي 
أهدي هذا الكتاب". 

















قیق في التراث العلمي العربي الاسلامي فنفض عنه الكثير من الغبار. وساهم 


يخ الرياضيات العربية الإسلامية مساهمة معتبرة. إليك رأيه في هذا التراث : 





ي مثل كتاب "الباهر" للسموءل مبلفا یدفعنا إلى القول بأثنا لا نتصور مفهوما جبريا مما 





حلة الجامعية. مما لا ثجده في كتب الجبر العربية. عدا مفھوم الجذر السالب ومفهوم الأعداد 
الجبر ما صنع الفكر 
ں۔ ولكن الهندسة حقل مغلق اكتمل على يد الإغريق؛ والجبر مضمار رحب شق المرب طريقه ومهدوها". 
كما الف کتبا علمية ثقافية للأطفال في شکل 


التخيلية. بل قد نستطیع أن نعدّد مقاهيم في هه الكتب لا يعرفها هذا الطالب. لقد صنع الفكر العربي 
0 م في چ 








والبحوث في المجلات الغربية كانت 






ترجمة کتب في الرياضيات لتلاميذ المرحلة المتوسطة والثائوية والجامعية یوق عددها خمسين 


۵ العلمي هو الذي جمل مؤرخ الرياضيات الشهير بوريس روزنقلد یکٹب عند رحیل 





ني الریاضیات في العالم' 











© الرياضيات تتقدم 
الهندسة الكسورية (2) 


نواصل حدیثتا حول الهتدسة الكسورية : لتنطلق من قطعة مستقيمة وتقسمها 
3 اقسام متساوية ونحذف الجزء الأوسط وتدوضه بضلمین مسار له ۳ ۱ 


العملية على كل ضلع فتحصل على الشکل الأيسر 








أن تحصل على شكل من صثف الشكل الوارد في أعلى 





ه الهندسة. قفي الطبيعة تظهر هذه الهندسة في 


۵ مة الكسورية هي الهندسة 





فروع الرياض 





ال غير منتهية محصورة شمن 





بة غيرها في تمثيل الجبال والسحب 
فيريائية معقدة لها تلبیشات في الكيمياء وميكائيك 


ما نجد آثارها في نظریان 





اسملة الأشكال الكسورية. وعلينا الا ننسى الجائب, 





بلواهر متحر 








تؤدي دورا مهما في علم المعلومات البيائية , كما تستخدم الأشكال 


عمج جع 5122 


نم الأشكال. وهو ما جعاها 










ما هما إحداثیا کل من ۸ ۳۰۱4۰ 
* أنشىء المثلث ۸۸1۲ صورة المثلث 81417 بالانسحاب الذي شعاعه 08. 
* أوجد إحداثيي كل من ۸ ۰۱۰ . 





8 ۸0 مثلث قائم في 8 بحيث ۰0 4 = ۸8 و دہ 6= ۸6 
- آنشیء الشكل. 


انشی ال 














تا إحداثيتا شعاع 


|9 عنم التقط ۰ (2: 3) ۸ +(1-:4) 8 +(3 :60۵ 





نقول إن إحداثيتي النقطة ۸ هي إحدائي 
الشعاع .63. 
ونكتب (2: 3) 08. 


ما هما إحدائيا كل من الشعاعين 05 . 06 





7 
87 قراءة إحداثيتي شعاع 
۶ 













ال من ۸ إلى 8 نقوم بالانسحاب بخمسة مریعات (وحدات) أفقيا نحو اليمين متبوعا بالانسحاب 





مريعات (وحدات) عمودیا نحو الأعلى. 
إن العددين 5+ و 3+ هما إحدائيتا الشماع ۸8. فتکتب (3: 5) ۸8. 
من © إلى 1 نقوم بالانسحاب بثلاث وحدات أفقيا نحو اليسار متبوعا بالانسحاب بوحدتين عمودياً 








ثلا 


نحو الأسفا 


2- هما إحداثيتا الشعاع 5 ونکتب (2-: مام 





> 
7 


3 








| اوجد إحداثيتي کل من الأشعة "1717.1 





آلا انقل الشكل المقابل : 


للا عين النقط ۲١٠۰]‏ بحيث 


2)+ CD : رو‎ 


|9 مثل الأشعة ا .7 





EF (1 


36 


.AB (5:6) 


ثيتي شعاع 


3): B (4 


ل مہ ل۸ 0.152 








3)ج لكل 


۸ 











8 عبر عن ۸ و50 بدلالة 








ل حاب إحدائيتي ےی كه 
2.8 نقط من مستو مزود بمعا 
۵0۵۱۸۵۵ 06:۵ ؛ ری 1ے م 


أ عم تین ۲ ١‏ منتسفي 00] و 1۴ على درتب 





ی كل هن النقھ 








5 ۱ 





















ص إحداثينا شعاع 


| 1 تقطة من المستوي المزود بالمعلم (3, 1 , 0) 1 























| بحيث ( : ×) 211 | 
|حدائیتا النقطة ۷ بالنسبة إلى هذا المعلم هما ۱ 
۱ 
مثال : 2(۰: ۱60۱ ومنه (1:2) 017 
3) ۸ ومنه (2: 3-) 5۸ 
2-:1-) 8 ومن (2-: 1-) OB‏ | 
2112© انواع المعالم 
7 
1 ۳ 
معلم غیرعتعامد 
وغير متجانس 





۴ قراءةإحداثيتى شعاع 


ات Tw, 7 Ta‏ 
تقرا إحداثيتا شماع بالإزاحتين المتثاليتين اللتین تسمحان بالمرور من ميد الشعاع إلى نهايته ٠‏ 
الإزاحة الأولى تكون بالتوازي مع محور الفواصل. 
الإزاحة الثانية تكون بالتوازي مع محور التراتيب. 
لقرا الإحداثية الأولى بالإزاحة الاولی (موجب, عندما نتنقل نحو اليمين وسالب, عندما 
نقرا الإحداثیة الثانية بالإزاحة الثانية (موجب, عندما نتنقل نحو الأعلى وسالب؛ عندمانتقر 


3 #عور 3253 له 








MESH 




































: الإحداثية الأولى ل 88 هو 25+۔ 
الإحداثية الثانية ل 8 هو 1. 
ونكتب (25:1) ۸8 
الإحداثية الأولى ل 68 هو 2- 
الاحداثیة الثانية ل 68 هو 5- 


٥5 )2 : -5( وتكتب‎ 


























1 
لم 
1 0 
لتمثيل شعاع بمعرفة إحدا 
لإزاحتين الموافقتین 
الإحداثيتين × و لشعاع. 
0+ و 27720 يوافق إزاحة نحو اليمين متبوعة بإزاحة نحو الأعلى. 
۴٥‏ و پک يوافق إزاحة نحو اليسار متبوعة بإزاحة نحو الأسفل. 
x>0‏ و 230 یوافق إزاحة نحو الیمین متبوعة بإزاحة نحو الأسفل. 
x<0‏ و 0<ر يوافق إزاحة نحو اليسار متبوعة بإزاحة نحو الأعلى. 





الأشعة 


+ 8 ؛ C5‏ بحيث : 





:2خ :(-: 1-) 6 
ولد به AB‏ ر3 یں CD‏ +(« :ی ٹا ,هر ۲ 














کم حساب إحداثيتى شعاع _ 


(,(: پ۸) 13 نقطتان من مستو مزود بمعلم. 
































6۴ 





8 حساب المسافة بين نقطتين فى معلم متعامدومتجانس 


معلم متعامد ومتجانس. إذا كانت : 


١8 0, وی‎ AC, 


.AB = V(x, -x)* +), ان‎ 


5 : 4- )۸ ؛ (3- : 2) 8 نقطتان من المستوي المزود بمعلم متعامد ومتجانس. 





AB = ۷02 - (4)) + )-3-) 





کرک + 3-) + 4(7 + 2) /ا = 





= ۷36+4 
= 0 


- 20 





.AB = 2۷10 em فإن‎ 01 01 














کت اس تا مسحو 


إثبات أن رباعیا متوازي اضلاع 








لإثبات أن الرياعي ۸80 متوازي أضلاع يكفي أن نبين أن الشعاعیین 8 و 196 متساویان. 


.D(-1;4:C(2;-D:B 0 











اذن (5-: 3) 56 


اعان ۸۸3 و 136 لهما نفس الإحداثیات۔ 





إذن 156 = ۰۸8 . ومنه الرباعي 486010 متوازي أضلاع. 


حساب إحداث اثيتر منتصف فحلعة ف 
پ مرکز تناظر متوازي أضلاع٠‏ 

لحسا 

إحدائيتي” 








۔ مرکز دائرة المحيطة بمثلث قانم. 
م نظيرة نقطة بالنسبة إلى ثقطة. 0:2 


۲ 
کو قانون حساب منتصف قطمة. 














المثلث متقايس الاضلاع 


الدائرة تشمل رؤوس المثلث 


حساب المسافة بين نقطتين 





٦‏ طرادو ودمارین محلوله 









1) حساب إحدائيتي کل من : ۸8 ۸6۰ :30. 








حدائیتا ۸8 احدائیتا ۸06: إحداثيتا 136 
.A (4:0): © )-6:0( .۸)4:0(: 8 )3:3(‏ )0 )ے :(3: 3) قل 
x 3-4‏ 





ومنه (1:3۔) ق۸ مه )0 ;10( 26 


حساب الأطوال ۰۸0۰۰.۸18 80۔ 


86 (9; 3) ۸6 (10:0) 
BC = (9) + ترق‎ AC = ۷۷0(7 07 
< +9 = 0+06 








حساب 862 و BC?‏ + 482. 

AB? + BC? = 10 + 90 = 100 و‎ AC? = 102 = 0 
„AC? = AB? + 82 ومنه‎ 

إذن. حسب نظرية فیتاغورس العکسیة, المثلث ۸80 قائم في 8 





.EA . ED . EC حساب الأطوال‎ )2 


-6+1 








إذن (7: 1) ٤5‏ 
ومنه : 1/1(2+72 = ومنە: 752+52 2م88 
9+ = 25+ 25 = 
0 = 0 = 





کا مرکز دائرة تشمل النقط ۸ . © . 5 
ي ۴ مركز دائرة محيط بالمثلث ۸)۰10۔ 














<A 
1 1 5 
5 
اد‎ 
> > 
معلم متعامد ومتجانس‎ )0, 01 , 01( 
للمستوي (الشكل الموالي).‎ 





علّم التقحد 
.D (1;60: C (0:8): B )6:-4(: ACS:‏ 


اثيتي الأشعة 





قه OD: Dê: BÖ: CD: A‏ با 






منعامد ومتجانس بحيث (5 
عین النقطتين 8 و © بحيث : 
AB (3:4)‏ :2 به ۸6 
أوجد إحداثيتي النقطتين © و 8. 


خلا 





اتا تكن 58:۷۰7 آشمة بحيث : 
رہ متا :۷۵:0 اق 

عین النقط ۴ E.‏ 1 بحیث : 

8۳ - 5 88297 +21 

آوجد إحداثيتي کل من "5.7 ۰ 8. 





حساب |حدائيتي شعاع 

8 ۸ ۰ 8 نقطتان من المستوي المزود بمعلم. 
احسب |حدائيتي 13 في كل حالة: 
۸۱٣-۰ ۲۷‏ 
B (0; -5) 2‏ :۸6:107 
A (3: -2)+ 8 )3:-5( 3‏ 

4 
pa 





1 
AC 2 :- 
2 


A (0,5 ; 4) + 8 )0,1 :3,2( 5 





ےل ۵.۸:. (1 نقط من المستوي المزود بمعلم 

.D(1;:4: 2 2 ؛(ا-:‎ B(1:-2): A 2 

احسب إحداثيتي کل من الأشعة : 

BÊ: ۸‏ بم ب تہ .BŠ‏ 

01 ۸ و ۱۷ نقطتان من المستوي المزود بمعلم بحيث : 
)2:3( ۱:۰۱ 

احسب إحداثيتى شعاع الانسحاب الذي يحول M‏ إلى 21. 























| 9 ۷۰۸ ثلاث نقط من المستوي المزود بمعلم بحيث : 














تمارین للتطبیق المباشر - 


اتل ٥.2.۸‏ :طمن المستوی المزود بمعلم بحيت 
(5:3) ۸ :3)1:8ج 07:6۱ : (ک+: 0) 2 
احسب إحداثيتي كل من الشعاعين ۸۸۳3 و 65 
استنتج أن الرياعي ۸68 متوازي اضلاع. 


اگل +03۰ ثلاث نقط من المستوي المزود بمعلم بحيث : 
(4: ۸)3 ؛(3: 


.C (+2; -3) : ۱ظ‎ 





احسب إحداثيي (1 بحيث 85 منتصف [۸۵]. 


(1:3)ه :)2-; 1( .M (2:3): H‏ استنتج نوع الرياعي ۸8106. 
احسب إحداثيتي النقطة 7 التي تجعل الرباعي سیت کت 
۷ متوازي اضلاع |5 میں مین 
۸. 8: © نقط من المستوي المنسوب || 
الال 8 ,© ثلاث نقط من المستوي المزود بمعلم بحيث 0 جح با 
C(5;3) : 84 ۸ (2‏ 8 





در 


٤‏ نقطد 


۵۸ رربي 


۸-1 


(1-: 
بتي 1 و ۲ منتصفي [80] و [۸۴] على 
ني $ABCD‏ 


٠٠3 ı KEJ‏ نقحل من المستوي المزود بمغلم. 
A3:‏ ررقم C(7:‏ 
عین النقطة ۸1 بحيث ۸1 منتصف 1۸6 
عين النقطة ۲ يحيث 13 نظيرة © يال 








إلى ۳ 
احسب إحداثيتي كل من النقطتین 21 و ۲ 

ماذا نقول عن المستقيمين (۸1۲) و (5)۸8 
(اشرح ذلك)۔ 





احسب الأطوال 80۰۸0۰۸8 في كل حالة : 
01 ۸6 ۸ : 


.C(3:-6) +B (2:4) 


5. 
Cg 





لت ۲۰۵۰۸ ثلاث نقط من المستوي المنسوب إلى 
معلم متعامد ومتجانس 














(2:1ه ؛ (3:2) ظ 4 (0:3) 0 

احسب الأطوال ۸0۰/۸8 ©8. 

بين نوع المثلث ©83. 

(3. 01 0) معلم متعامد ومتجانس للمستوي. 
B(3:+3): A (1:0)‏ ؛ (2-:0)7. 
: ا 

احسب إحداثيتي ٹا منتصف [©8]. 

احسب طول المتوسط المتعلق بالضلع [۸۲] هي 
المثلث .A8€‏ 

E‏ (نٹ . 07 .0) معلم متعامد ومتجائس. 

ع( ط (۸)3:1 : (۹:7) ظ + (6)4:0. 





2) احسب الأطوال €^ , BC‏ . ۸8. 

3) بين ان المثلث ۸8€ قائم ومتساوي الساقین. 

4) لیکن ۱۷۸ مركز الداثرة المحيطة بالمثلث ۸8€. 
احسب احدا! :ي 1. احسب نصف قطر هذه الدائرة. 
E‏ نت . آ0 ,0) معلم متعامد ومتجانس. 


: علّم النقط‎ )١ 
طبه لك + یھ ص‎ (5:4): AG: -2) 


٭- ۳ 1 

















ا لي 
معلم متعامد ومتجانس. 

(2:7) ھ :(1:0) ظ + .C(2:4)‏ 

(6) دائرة مركزها 8 ونصف قطرها ©86. 

بين أن (۸۴) مماس للداثرة (©) في ©. 

کا رہ کرم مت تات سام سی 
.C (-6;0) + B )2 : 6۰۸ (5:2)‏ 

6 قائم. 

2) احسب إحداثيتي 1 حتى يكون الرباعي ۸8010 











۸6 , 
6 قائم في ۸. 


ي 16 منتصف [©8] 





المتعلق بالضلع [80] 
احسب مساحة ABC‏ 





ول [۸۴] (اعط القيمة المضبو 


(- 
١( 8‏ .1. 0) معلم متعامد ومتجانس للمستوي 
01-۱ -0۱) 

02 عنم‎ 
BAC - 


النقط (0 : 


.C (0:4): B (O: 


نين ان 90° 





مركزها N‏ وت 





مل النقط ۸ ۰ 8 . ©. 





إحداثيتي ۸1 وتصف قطر الداثرة (0). 


8۸ ت5ا 
(ك+: 1( ۸ :(3 





ستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 


ریم نقاط من المستوي بحيث 
.D (4:4): C (0:2)‏ 
)١‏ علّم النقط ۸ .8 , © .5 

2) اثبت ان الرياعي ۸B‏ متوازي اضلاع. 

3) لتكن ۷ منتصف [010] و ”ا نظيرة ۸ بالنسبة إلى 34 
احسب إحداثيتي كل من النقطتين ۸۷ . . 

4 نقطة من المستوي حيث (7: 5) 16. 

برهن ان 


قله 


B(3: 





6 هل النقطة (5 : 1-) 13 تنتمي إلى الداثرة (©) ؟ 


النقطة ۸ مركز الداثرة المحيطة بالمثلث ۰,36۳ | 


اتا ۰۸ 8. © نقط من المستوي المنسوب إلى معلم 






(5:3)ه :(1-:8)2 + (3-: 1-)6. 


0 صورة © بالانسحاب الذي شعاعه 35. 
کا تظيرة 8 بالنسبة إلى 6. 
المستقيمان (183) و (48) یتقاطعان في ۴. 





0لا في معلم متعامد ومتجانس. 

1) علّم النقط (2 : 1) ۸ ؛ (1- : 4) 8 ؛(1 : 3) .M‏ 
2) بين أن M‏ نقطة من محور [۸8]. 

3) لتكن 15 نقطة بحيث (3- : 1-) 5. 

بين أن المستقيم )M۴(‏ يقطع [413] في منتصفها. 
8 ۸ . ظ . 6 نقط من معلم متعامد و 
ي (وحدة الطول هي ۵0۱ 1). 
۲ ۸ (5: 
|) علم النقط ۰۸ 8 ۰ ©. 
2) بين أن المثلث ۸1 متساوي الساقین. 

3) المحور المتعلق بالضلع [186] یقطع [8€] في ۲۷. 
احسب الطول ۸11. 

اتا المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 
(وحدة الطول هي ۵7 1). 

6:0: )3:-3(: A (3:7) 

1) علّم النقط ۰۸ 0۰ 

2) احسب إحداثيي كل من الأشعة AC. BE‏ ۸ 
3) احسب الأطوال ۸8 ,۸€ , ©8, 

4) بين أن المثلث ۸8€ قائم في ©. 

5( ۷ مركز الدائرة (6) المحيطة بالمٹلٹ ۰۸86 








احسب إحداثيي 04 
احسب طول تصف قطر هذه الدائرة» 


(برّد)» 





جع( جدد 2192 


ألو دالة تآلفية حيث 1 - 37 ب :۶ 
(۵) التمثيل البياني للدالة ؟ في معلم متعامد ومتجانس. 
ھ و 8 نقطتان بحيث (6 : 5-) ۸ ؛ (2: 7) 3 
)١‏ احسب (۶)2 + (1) ۶ 
2) © نقطة من () فاصلتها (2-). 0 نقطة من (۵) ترتیبها (2). 
ما هما [حدائيتي کل من النقطتین © و 0 
ء المستقیم (4). 
٣‏ و ا صورتي النقطتین © و 2 على الترتیب بالانسحاب الذي شعاعه ۸8 
5) ارسم المستقيم (0) صورة (۵) بالانسحاب الذي شعاعه 8. 3 
احسب إحداثيتي كل من النقطتين '© و '2. 
7 (4) هو التمثيل البياني للدالة التآلفية 
عین الدالة ع. 















قق في معلم متعامد ومتجانس ([0 , 01 .0) بحيث 000 1 = 
علم النقط : 

.C (4;4): B (5:0): ۸ )4:2(‏ 
بين نوع المثلث )۸8. 
انشىء النقطة 11 بحيث 65 + ٥۸‏ = 651 


- ما نوع الرياعي 5۸0834 


















مساحة الرباعي ۸:81 





نشیء النقحلة ۷ صورة © بالانسحاب الذي شعاعه ۸8. 
احسب إحداثيتي ١‏ 


آحسپ مساحة الريا 


28 النستوي منسوب إلى مغلم متغامد ومتجانس (لٹه .01 :0)] بحيث ده [ = [0 = 01 
1) عم النقط :5-:1-) ۸ (۹:۰1) .D (2:3). C (4:7). B‏ 

2) بین آن الرپامي ۸13712 م 
3) احسب الطولين ۸1 و 312 

- استنتج نوع المثلث ۸1810 

1)4 منتصف [۱۸11. بين أن المستقيمين (110) و (811) متعامدان. 
5) احسب إحداثیتي 1. 

6) احسب مساحة المتوازي الأضلاع ۸۱60 , 

7) احسب قيس الزاوية 13/113 بالتدوير إلى الوحدة من الدرجة. 


- استنتج قيس ۸1367 بالتدوير إلى الوحدة من الدرجة. 


ACNM 











چم " ۹ ۳ ۲ 


“” استراحة 





















و من التاريخ 
من علمائنا في حساب المثلثات والفلك 


اب المثلثات وعلم الفلك ووضع الأزياج (الزيج هو لفظ يطلق على 
لاب (وهو آلة فلكي 






الجداول الفلکی 


في الملاحة وقي تحديد زوايا ارتفاع الأجرام السماوية 





. تسمى أيضا ذات السفائح, وتستخدم 
ها). نورد في الجدول التالي ثلاثين من بين هؤلاء العلماء (إذ لا 
م الميلادي) وأهم مؤلفاتهم 





يسع المكان لأكثر من ذلك) متبوعة بتا 









اب١‏ أهممؤنقاته اش امم وی وو جو 
| وتاریغ وشات في علم الفلك وتاریخ وفاته في علم الفلك ‏ وتاريخ وقاته . 
5 2 لک امك تہ 





: 5 الزرقالي 1 جو ن. الدین الطوسي التذكرة في علم الهيئة؛ 
لخادت | روويووم0 يمه "نج | رم وروں | ظاهرات ان 

الكندي استنه الابتطرلاب | المجرتنلی ود در مج الدین المغربي | الجامع الصفير في 
)866-252( بالهندسة )1007-398( | 2 7 ۱ (1280-680) ٠‏ أحكام النجوم 

أبومنشرالبلخي | المدخل إلى علم ‏ اتقاضي تست | بور رن الشيرازي | نهاية الإدراك في 
)886-272( احکام النجوم 1030-420( بت (1311-710) 2 دراية الأفلاك 
دوي وال ریچ اساد ږن .اي ابن الاه لاش الأسطرلاب 
)895-282( آبي حنیفة 1020-430( )1321-721( واستعماله 


النيريزي احداث الجو؛ المدخل صسورة الکسوف: ابن الشاطر ‏ ایضاح المغيّب في 
)923-311( إلى علم النجوم (1039-430) اختلاف مناظر القمر (1375-777) العمل بالریع المجیب 








البتاني ‏ معرفة مطالع البروج: 8 الآثار الباقية؛ _غياث الدين الكاشي | نزهة الحدائق: 
 )929317(‏ کتاب‌هینة لالم ٠‏ (1018-440) | تحقیق متازل القمر | (1424-828) | رسالة سلم السمام 








الک عمر الخیا: قاضي زاده الروه ا یں 
هي م 7 اضي زاده الرومي | . 1 
روم ای | رورو وین تع ملش | راهن هن نی ] 


الافاع الهيئة في إصلاح اولغ يك 
)1449-453( 


كوشيار الجيلي . مجمل الأصول في 
)961-350( احکام النجوم )1145-540( المجسطي 





۱ البوزجاني | معرفة الدائرة من ش. الدين الماوسي | معرفة الأسطرلاب 
الفلك ( 1209-606) | المسطح والعمل يه 


الآلة الشاملة في ۱| الحسن المراكشي . جامع المبادئ والفايات 








a ۰‏ ارا ا سس .0 5 0 
استراحة 
ووو الرياضيات تتقدم 
أين نجد الرياضيات (1) 


كثيرا ما نسمع أن الرياضيات تفتقر إلى التطبيق وآن أهلها ي 





بالیرهان على نظریات عديمة الجدوى. ومع ذلك. لا يشك هؤلاء 





یزیاء والكيمياء والبيولوجيا والمعلوماتية وعلم الفضاء والطب والصيدلة في تقدم دائم. ذلك أن التقدم التكنولوجي والصحي 
يُظهر لعامة اس النجاحات التي حققتها هذه الفروع العلمية. خلافا لحال الرياضيات. إليك بعض اهتمامات الرياضيات التطبيقية 
التي تبرز لنا دور الرياضيات في حل المسائل العلمية المطروحة حديثا 


نومات ؛ يهتم الباحثون بکیفیة ضغط المعلومات, مثل ال 





والنص, حتى تأخذ اقل حجم ممكن في 
لاقراص المرنة. الأقراص المضغوطة. أشرطة الفيديو؛ ...). إن السبيل المؤدي إلى ذلك يتطلب معارف 





حکم : عندما يرغب العلماء والمهندسون في استكشاف نقائص في بعض المسائل من خلال الإ 





التي ترسلها اجهزة 
تفنية متواجدة على سطح الارض أو في باطنها أو في الفضاء فإنهم يحتاجون إلى رياضيات معمقة تبحث في ما يسمى ب "المسائل 


دكسية". وهثاك نوع آخر من مسائل التحكم ( التحکم الأفضل”) مثل تحديد أقضل مسار لسيارة أو لجهاز متحرك خاضع لشروط 





او تقليص مدة السير أو الاختفاء عن الرادا 


عندما تكون لدينا معطيات فإنئا نحتاج أحيانا إلى مشاهدتها من خلال رسوم في شكل منحنيات أو 





سطوح أو حجوم كما هو الحال لدى الأطباء الذين يريدون رسم العظم أو الورم أو الکاٹن الدخیل عن الجسم انطلاقا من صور ماخوذة 


ذلك يستدعي معلومات وأبحاث رياضية كثيفة يضاف إليها 








الأعمال آو السياسة يجولة عبر مدن مختلفة. أو يريد صاحب مؤسسة منح 





مختلقة أو يرغب في تنظيم تزويد مخزن سلع خاص بالتموین, أو يريد مسؤول الاتصال تنظيم شبکته 
لماتقية مثلا) يمراعاة الاستعمال الأمثل والاقل تكلفة فإنهم جمیعا یحتاجون إلى فرع هام من فروع الریاضیات: وهو فرع 'بحوث 

ضی ؛ تدخل الرياضيات بقوة في مجال الفضاء إذ لا يعقل أن نطلق قمرا صناعيا مثلا دون زاد كبير من 
ضيات. ولا يمكن وضع هذا القمر على مساره النهائي والتحکم في حركته عن بعد بدون اللجوء إلى فروع شتى من قرو 
بل 


ابية. مثل إحصاء اليد العاملة او معدل مداخيل صندوق التامین: 





الرياضيات. 1 





هو موضوع من مواضيع فرع الریاضیات الەسمی 


5 عندما يقوم الموخافون بابسط الععلیات الى 





أو يقوم الأطياء بإحصائيات حول انتشار الأمراض وتطور الحالات الصحیة المرضی فانهم ينهلون من علم الإحصاء؛ المنبثق عن 
الرياضيات. وهو حقل اصبح يتطلب التحكم في برامج معلومائية متطورة 

معانجة الصور :ماذا 
الغبار على عدسة المصور خلال 
معالج الصور. كما ان استکشاف دقائق الأمور ( 
يتطلب معالجة خاصة. ومعالجة مثل هذه المسائل تستند كلها إلى دراسة نوع خاس من المعادلات التفاضلية الجزئية التي تشكل فرعا 


تقبل الصورۃ عبر شمر صناعي مثا( إذا ما كانت تلك الصورة غير واضحة بسيب تواجد بعش 








تعامد السورة ار سیب خلل ۔ال؟ إنه يعالج الصورة بمساعدة حاسويه المجهز ببرنامج 








الحركة ومختاف المميزات) في صورة ما خوذة بآلة تصوير رقمية او غير رقمية 


قائما بذاته في الرياضيات منذ عهد بعید ۔ 
























الدوران» المضلعات المنتظمة؛ الزوايا 


لاحظ الأشكال التالية وعين في كل حالة. التحويل النقطي (التناظر المحوري أو التناظر المركزي أو 
الانسحاب ) الذي يسمح بالمرور من الراية 1 إلى الراية 2. 


ھ_ 
لف 
7 


۳ 


۶ 
الشكل التحويل النقطي ‏ مميزات التحويل النقطي خواص التحویل النقطي 





8 انقل الجدول التالي. ثم املا 





از تعریف الدوران» مميزاته وخواصه 
1 

















شفافة. ثم أشفف المثلث (1) ونصف القرص (5) والذي نصف قطره 2017 مع تعلیم النقاط 
۵ی 5 

٦‏ الشقافة بدبوس في النقطة 0 ثم آدرها بزاوية *90 في الاتجاه المبيّن في الشكل. 

سكل ينطبق مشفوف المثلث 1 ؟ وکذا مشفوف نصف القرص (5 5 

یلحلبق مشفوف النقطة ۸ على .. 
ينطبق مشفوف النقطة 13 على ..... 
نقول إن الشكل (2) هو صورة الشكل ١١‏ ) بالدوران الذي مركزه 0 وزاويته 90 في الاتجاه المعطى. 
7) . © . 112 وکذا النقاط 6۰8۰۸۰0 
- ما هي صور القطع المستقيمة [06] ۰ [013] ۱۱۱6۱۰ يالدوران المعطى؟ 
قارن طول كل قلعة يصورتها 















- ماهي صور الأشكال بهذا الدوران؟ 





- ما هي صور الزوايا 6017 ۰ .161 , 0C‏ × 5 قارن قيس كل زاوية يصورتها. 
- اختر ثلاث نقاط من الشكل تكون في استقامیة, ما هي صورها بالدوران المعطى ؟ تحقق من استقامية 
هذه الصورة 

















الحالة (2) الحالة (3) 





الحالة (1) الحالة (4) 


ل ينطبق الشكل (1) على الشکل (2) بتدويره حول 0 في كل حالة من هذه الحالات بالاعتماد على النظر 8 
الشفاف. 
ستها من قبل . ماذا تمثل 8 


(1 


2) تحقق من إجابتك باستعمال | 








3) تمثل الحالة (4) وضعية, ق 





4 


7 
0 انشاء صور أشكال بدوران 


مراحل إنشاء النقطة '۸ . صورة النقطة ۸ بالدوران الذي مركزه 0 وزاويته “45 في الاتجاہ المعاكس 





تجاه عقارب الساعة 





0 00( 2( 
نعلّم النقطة ×_ 
بحیث یکون 45° = :10. 





)4( 
نتم النقطة '۸ صورة ۸ بهذا الدوران 
اتجة عن تقاط الدائرة 


)3( 
نرسم نصف المستقيم (×0] 














1ا علما أنّ : الدوران یحافظ على طبيعة الأشکال, أي أن بالدوران تكون : 
- صورة قطعة مستقيم هي قطعة مستقیم. 


5 نصف مستقيم هي نصف مستقيم. 


أ) صورة قطعة مستقيم [۸8] 


AB = 5 Cm: حیث‎ 











د) صورة الزاوية ۸8€ 


ھ) صورة الدائرة (©) 








0 الزاوية المحيطية والزاوية المركزية 
ml‏ 1) الزاوية المحيطية في دائرۃ هي زاوية رأسها نقطة من الداثرة. وضلعاها يقطعان الدائرة في نقطتين (وترین) ۰ 
2) الزاوية المركزية هي زاوية رأسها مركز الداثرة 
على ضوء هذين المفهومین, لون في الأشكال التالية بالأحمر الزوايا المحيطية وبالأخضر الزوايا المركزية 











مما يلي 












لنبرهن على النتيجة. التي استنتجتها . 
1) الشكل (1) : قطعة المستقيم [80]] قطر للداثرة (©). 
© ما طبيعة المثلث 0۸8 ؟ برر إجابتك. 7 
ينا : 08۸ = 0۸8 (برر). 

OBA‏ + 048 = ۸0 (بزر) 
6 بدلالة ABC‏ . 
2)اعد رسم الشكلين (2) و (3). 

رسم القطر [810] للدائرة (©). 
عبّر عن ۸000 بدلالة ۸8 وکذا ©1306 بدلالة 58€ . 
AOC‏ بدلالة „BÛ‏ 

















) أعط نتيجة البرهان. 
8 انقل الشكل العقابل + 


سم عدّة زوایا محيطية تحصر القوس ۸8 
قارن آقیاسها . ماذا تستنتج ٩‏ 
| بالاعتماد على نتيجة النشاط السابق : برهن 
| على النتیجڈ 


زاويتا القاعدة في مثلث 
متساوي الساقين متقايستان. 


قيس الزاوية الخارجية في مثلث 
تساوي مجموع قيسي الزاويتين 
الداخليتين غير المجاورتين لها. 









کے تس د22 


کے لمضلعات المنتظمة 


العضلع المنتظم هو مضلع كل أضلاعه لها نفس الطول وکل زواياه متقايسة. ۱ 
و ما هي المضلعات المنتظمة من بين المضلعات التالية 


4 لا ۳7 
08 


0 = 813 , ثم 72° = ۸8€ وذلك بإجراء العدد المناسب 






تقایس الاضلاع. 


۱۳۳ الدوران 


| تحویل شکل بالدوران الذي مرکزه 0 هو |دارته حول 
| بالحفاظ على نفس المسافة بين الشکل والتقطة 0. في إتجاہ | 





معین, وہزاریة محددة. 


تميز الدوران بمرکز 


aS 


الاتجاه الموجب هو الاتجاه المعاکس لحركة عقارب الساعة. 
اه الموافق لحركة عقارب الساعة. 











7 


کی 





الاتجاه السالب 








نأخذ. عامة, الاتجاه المو 


جب کاتجاه للدوران, ما لم یذکر عکس ذلك. 





إنَّ ۸1 هي صورة ۷۸ بالدوران الذي مرکزه 0 وزاویته » 


۸01 = © و‎ OM = OM 





مركزه 0. وزاويته ٭45, واتجاهه هو الاتجاه السالب. 





4 هي صورة ۸1 بالدوران 


3 








M' 
. 0 الدوران ذو المركز 0 والزاوية “180 هو تناظر مركزي مركزه‎ 















ے۵ خواص الدوران 


ووو دجويو 


الدوران يحافظ على المسافات» أي أن المسافة القاصلة 
بين نقطتين: تبقى ثابتة بين صورتيهما بالدوران. 











مثال: تكن '۸ صورة ۸. و '8 صورة 8 بالدوران الذي 8 
١‏ 
مرکزه 0. وزاويته *35, في الاتجاه السالب. ۱ سه 
إذا كان هن 3 = ۸8. فان 360 = ۰۸ یم 9 
B'‏ ۸ 





الدوران يحافظ على أقياس الزواياء أي أن صورة 





زاوية بد 


هشال لیکن 305 = 8€ . إذا كانت ۸۱10 هي صورة 
ره 0, وزاويته *45 في الاتجاه 





.A'B'C' =3 





٤ 2‏ مس 
یحافظ على استقامية النقاط. أي أنّه إذا كانت نقاط في استقامية. فإن صورهاء باي دوران كان | 





تبقی في استقامية. 


مثال ؛لتكن النقاط ۸. 6۰13 في استقامية, ولتكن 


'9. صورها على الترتیب. بالدوران الذي 
2 في الإتجاه السالب؛ فإن 








مركزه 0 وزاويته 


النقاط '۸. '5. ١‏ في استقامية. 











بدوران, مطابقة لهذا الشکل, ولها نفس الخصائص: 
كنا 











مثال : 
1) صورة مريع بدوران. هي مريع یقایسه 7 
صورة المربع ۸8610 هي المریع ۸۱190 ۶ 3 
ن الذي مرکزه 0 بب۱ 
J‏ 
/ 
D 6‏ 
0 
EYE EB‏ 0 





بالدوران الذي مركزه 0؛ وڑا 





صور يعض الأشكال المألوقة بدوران: ۱ 





ان ات ۱ 
















الزاوية المركزية والزاوية المحيطية في دائرة 
: ف کے 


۱ لتكن (©) الداثرة ذات المرکز 0ء ۱ 
- نقول عن الزاوية 408 أنها زاوية محيطية في | 
الدائرة(©). إذا كان رأسها © ينتمي إلى الدائرة (©). 
و[28] و 0۸۱] وتران لهذه الدائرة. 








- الزاوية المركزية ۸50 والزاوية المحيطية ۸68 


تحصران نفس القوس 48 من الداثرة. 





اخاحَدن 


قيس زاوية محيطية في دائرة (©) هو نصف قيس د وق = i‏ 





التي تحصر نفس القوس معها. 








وايا المحيطية في دائرة التي تحصر نفس القوس متقايسة. 


عدطة ١‏ المضلعات المنتظمة 


نقول عن مضلّع أنه منتظم. إذا كانت كل زواياه 


عتقايسة وكل اضلاعه لها نفس الطول. 








مثال : المريع هه مضلع منتظم. 
















توجد دائرة تشمل كل رؤوس المضلّع. | | يبقى المضلّع المنتظم ثابتاء بالدوران الذي 
- نقول عن هذه الداثرة أنها دائرة محيطة بالمضلّع | | مركزه © مركز المضلّع. والذي زاويته ۸80 


المنتظم. (في أي اتجاه كان). حيث ۸ و 8 هما راشان 





- مركز هذه الداثرة هو مركز المضلّع المنتظم. متتاليان للمضلّع المنتظم. 


هكس 


الزوايا المركزية في مضلع منتظم متقايسة. 


لمت 


120 





۸0۵-20۷ 





المثلث متقايس الأضلاع 





إنشاء صورة شكل بدوران 
لانشاء صورة شکل بدوران, تتشىء صور تقاط الشكل: 
ثم نصل بينها مع مراعاة خواص الدوران. 
آنشیء صورة الشكل الموالي بالدوران الذي | 
مرکزه 0. وزاويته*70. في الاتجاه السالب. | 





التي مركزها 0 ونصف قطرها 0۸ء 
تعلّم النقطة '۸ على الداثرة بحيث يكون : 70° = ۸۵0۸ 
إلى '۸ في الاتجاه الموافق 


ٴیمراعاۃ الانتقال من ۸ 





ارب الساعة). ۸ هي صورة ۸ يالدوران. 





2)تعید نفس الخطوات: ل 


ن '8 صورة 8 , € صورة 





© وكذا (1 صورة تا بهذا الدورا 





3) الشکل ۸300 هو صو 


في الاتجاه السالب: 


۸861 بالدوران الذي 





| بحيث 54° = ۸8× (لماذا؟) 


| 0 ونصت القطر 0۸۔ 

















إنشاء مضلع منتظم انطلاقا من أحد أضلاعه 


اتطلاقا من القطعة المستقيمة [۸8] حيث ٥0‏ 3 = ۱۸8 
أنشىء الخماسي المنتظم الذي مركزه 0 وضلعه [۸]. 





نتشىء محور القطعة [۸8] 
ونصف المستقيم (×۸] 


نسمي 0 نقطة تقاطع 
محور القطعة [۸8] 
و 0.1۸20 هي مرکز 
الخماسي المنتظم. 


نرسم الداثرة ذات المرکز 


فیط 


نستعمل المدور لانشاء الرژوس الأخرى © ۰ ظ و18 
رجا ع AB = BC = CD = DE‏ 





نصل بين النقاط 

EgD.C.B.A 
3 فتحصل على الخماسي‎ 
۸80101 المنتظم‎ 
. ]۸8[ الذي ضلعه‎ 














طرائق وتمارين محلوله ٠-90‏ 








8ھ خماسي منتظم. وهذا يعني ان زواياه المركزية : ۸08 . 008 متساوية وقيسها المشترك 


360° 








014 هو ارتفاع المثلث 0813 المتقایس الساقين: وهذا يعني أنّ (011) هو محور للقطعة [۸8] ومنصف 





۸08 اللزاوية‎ 
AB 
.AH= 0) إن‎ 
5 ن‎ 
XOB. 
.AOH = 2) 
2 
القائم في 11 کے ہا‎ 01 
.tan ۸011 = القائم‎ / 
oH ٣ 
۲ E ومنه لم‎ 
tan AOH 


وحسب الملافتین (1) و (2) نجد 
ق_ 8 د ماهم ۳ ۱ 
( )مد )7 )مس2 2an (AQP)‏ 


إذن الملاقة بین ۸8 و 011 هي + 








۳ تمارين للتطبيق المباشر | 


اکا بالاعتماد على النظر E,‏ دوراتا رکز 0: 






































88 أنشىء في كل حالة مما يلي. صورة قطعة مستقيم بالدوران الذي مركزه 0. وزاويته 45° في الاتجاه 


رھ ارم 


ن المثلث المتقايس الساقين ۸8 
EAC = 50°‏ 











© نقطة من الضلع [۸8] 





هي صورة 8 بالدورار "50 واتجاهه هو الاتجاه من 8 نحو © ؟ 





ىء '0ء صورة 2ا بهذا 





١ الأشكال‎ 





ن المعطى في كل حالة. 


كزه ۰0 'تجاہ 3) الدوران الذي مركزه 0. وزاويته “120. في الاتجاه 





لموجب السالب. 


A 8‏ 
يته *63. في الاتجاه 





4) الدوران الذي مركزه ۰0و 


الموجب 














7 تمارین للتطبيق المباشر 


انعل الشكل الموالي : 








8 [۸'8] هي صورة [۸8] بدوران. دون البحث عن مركزه. 
آنشیء "© صورة © بهذا الدوران. 


زبسرس ۸ 





اوية ۸13 محيطية في الداثرة (©) في کل حالة مما يلي؟ اشرح. 





لت تمدن في الشكل الموالي تمتن في الشکل الموالي حیث (0), هي 
الدائرة ذات المركز 0. 


7 





ك۴ 
)١‏ اذگر زاویٹین مرکزیتین 
2) اذكر ثلاث زوايا محيخلية. )١‏ ما هي الزوايا المحيطية التي تحصر القوس 68 9 
3) اذكر الزاويتين اللتين تحصران نفس الفوس 0٠.11‏ 2) ما هي الزوايا المحيطية التي تحصر القوس 548 
4) هل الزاوية ۸۴۴ محیطیة؟ مرکزیة؟ برّر. "_ 3)أذكر أريع زوايا مركزية. 


د 








0 


عيّن ۸ صورة ۰۸ '8 صورة ۰13 6 صورة ©. '(1 صورة 5 
ان الذي مرکزه 0ء وزاویته 20° في الاتجاه 





- قس طول [۸8] و ۹1801 
اعط (بدون قیاس) ۸ و 130 
- ما هو قيس 08۸ ؟ اعط (بدون قیاس) ۰68۸ 


- نطبق على الشکل دورانات مرکزها © في الاتجاه 
المبین . 





أكمل الجمل التالية : 
1) صورة ۸ بالدوران الذي مرکزه 0. وزاویته 30° 
هي 
2) صور 








۷ بالدوران الذي مرکزه 0. وزاویته 90 





3) صورة © بالدوران الذي مرکزه 0ء وزاویته 120° 
هي : 

4) صورة بآ یالدوران الذي مركزه 0. وزاويته 

:۔ هی ۱۳ 

5) صورة .... بالدوران الذي مرکزه 0 وزاویته 150° 
تا ي 

6) صورة 2 بالدوران الذي مركزه 0, وزاويته 

دی ا ہی ا 

7 صورة .... بالدوران الذي مركزه 0, وزاويته 

۶ هي 1 











> > 


لیکن المعلم المتعامد المتجانس ([0 , 01 ,0) 
ولتکن النقط ۰۸ 8. ©. 

)١‏ أعط احداثیات النقاط ۰۸ 0۰۰8ء 

2) اعط احدائيتي النقطة '۸ صورة ۸ بالدوران الذي 
مركزه 0. وزاويته *90 في الإتجاه الموجب. 

3) أعط احداثيتي النقطة '8 صورة 8 بالدوران الذي 
مركزه 0, وزاويته *30 في الاتجاه الموجب. 

4) أعط احداثيتي النقطة '© صورة © بالدوران الذي 
إزاويته 45° في الإتجاه السالب: 


















لتکن الداثرة التي مركزها 0 وقطرها ۰1 
احسب : ۱۸۵8 ۰50۸۰۸۵۵ AOD‏ . 





۵ا لکن الداثرة التي مرکزها 0 حیث : 
1) آنشیء "0,8,۸ صور ۰۸ ۰ ۲ء على الترتیب. .۰ [018] و [©8] وتران لها و*50 = ٤50‏ . 130° = ۵ا 
بالدوران الذي مركزه 0. وزاويته 507 في الإتجاه احسب قلظ۸٠‏ 





2) ما هو قيس الزاوية ٩8۸‏ 
3) ما هما طولا القطعتین ['۸'8] و [ ٣‏ ۸] 5 
4) هل القطعتان [28] و [618] لهما نفس الطوا 





8 لتكن الدائرة ذات المركز 0. 
ولتكن ۸. 8. © نقاطا من هذه الداثرة بحيث 
.EAC =30°‏ 














برهن أن المثلث 0836 متقايس الأضلاع. 








لت () دائرة مركزماه ۵۸ .0ظ 


نقاط من الدائرة.*30 = 55€ و 70° = ۰۸0 


1) اخسب قيس الزاوية ۸88 


BOC 


2) احسب 




















۸ ہے 
8 5 
a‏ ۱ 
| 

1 

۷ ۴ 
PF‏ د 
6 57 چڑسكے 


- أعط أقياس الزوايا الداخلية للمضلع الثمائي 
- هل هذا المضلع الثماني منتظم ٩‏ علّل 


تا أنشىء سباعيا منتظما مركزه © وطول ضلعه 3001ء 


قق يمثل الشكل الموالي, عشاريا منتظمًا مرکزه ۰0 
نصف قطر الدائرة المحيطة بهذا العشاري المنتظم 
هو: 00 2,5 = 1۰۸0 هو منتصف [۸8]. 
احسب ۸ بالتقریب إلى "10 من السنتيمتر. 





1د 
E‏ .سر مرکزها 0. (انظر الشكل الموالي). 


الزاویتین ۸6 و ۸08 علما أنّ : 





¢ ق۸‎ = 2 ۲ + 34(* 
«CAB = (x + 2۳ 
9 „ABC )3 + 6۴ 
1 8 


۸BCDEF 2‏ سداسي منتظم مركزه ©. 
ما هي صورة المثلث 0۸8 ب : 

1) التناظر المحوري بالنسبة إلى (۰)0۸ 

2) التناظر المركزي ذي المركز 0. 

3) الانسحاب بالشعاع 
4) الدوران ذي المركز 8. 
3 60 في الاتجاه 











عشاري منتظم مرکزه ۰0 
(انظر الشکل الموالي). 
اعط آقیاس زوایا المثلث 
.ADH‏ 










الا يمثل الشكل المتایل عشرة سداسيات منتظمة مرقمة من 1 إلى 10 . نسمي السداسي المنتظم الخامس 
۸8007. ونرمز ب 1 لمنتصف القطعة [۸3]ء 


- اجب عن الأسئلة التالية (بدون تبریر) : 

1) ما هر ي المنتظم 2 بالتناظر المركزي الذي مرکزه 1 ؟ 1 
س 
1 

صورة السداسی المنتظم 3 بالانسحاب الذي شعاعه ۹27 


صورة السداسي المنتظم 10 بالدوران الذي مركزه ۸. وزاويته 120° 











لا للشکل المقابل : 





ركزه 0. 








الذي مركزه 0. وزاويته 








1ء خماسي متتظم. (©) الداثرة 





بهذا الخماسي المنتظم والتي مركزها 0. 


ں الزوايا المركزية 50۴٤‏ و۸0€. 





, الزوايا المحيطية 2415 ۰ DCE‏ 





تقيمين (۸۱) و(136) 








4) برهن أن ۱361 معین 


ننشىء مثلنًا متقايس الأضلاع وسداسيًا منتظمًا 
في نفس الدائرة المحيطة. 


ما هي نسبة مساحة المثلث إلى مساحة السداسي 





اتا مش الشكل المقابل عشاريا منتظما مركزه ۰0 








حسب طول الضلع [۸8] 





الزاوية ۸08 وكذا 0۸3 


المضبوطة ثم المقرية إلى 10 لطول 


القطمة [0۴] 





مساحة المثلث 0۸8. استنتج مساحة العشاري المنتظم ۰۸۵860101111 


اتل نتكن 5 مساحة الدائرة الداخلية في السداسي 


لمنتظم الذي مركزه ©. ولتكن '5 مساحة الداثرة المحيطة 





ق احسب نسبۃ مساحة مضلع منتظم ذي ١‏ راسا ومساحة الدائرة المحيطة به ١(‏ عدد طبيمي اکبر من أو 
يساوي 3). 


- احسب هذه النسية من أجل :5 < 10:0 ۰ عم 30 ع 
فكّر في طريقة لحساب المساحة التقریبیة لدائرة. 


عون اجعع 5122 









إیران وتوشّى عن عمر ینامز 53 سنة. وقد تنل كثيرا طلبا للملم, وكتب في مقدمة كتابه 'تنقيح المناظر 


بان آستا (634ه/1236م-710ه/1311) أشار عليه بكتاب المناظر لابن الھیٹم 


اذه الشیرازي 








65,-430-/ 1039م) ولکمال الدين الفارسي کتاب في الریاضیات كان مفقودا إلى عهد قریب, هو "تذکرۃ الاحباب في 
د المتحابة. قدّم فيه العددین المتاحبین 220 و 284. وکذا العددين المتاحبین 17296 و ۰18416 في 





ون هذه النتيجة إلى الرياضي السويسري ليوتهارد آولر (1783-1707), وسموا المددين المذکورین عددي 





يراها المختصون أكثر إقناعا من الناحية الرياضية مقارنة ہما جاء به 








ل الأعمال المتناسقة علميا للظواهر الضوئية هي أعمال الفارسي. وهكذا تبيّن للفارسي 
ادم من الشمس ینکسر مرتين فينجر عن ذلك انعكاس أو أكثر يحدث بين انكسارين. 

آشعة الضوء عبر قطرة ماء مثّلها الفارسي في تجريته بالكرة 
يائية . ومن ثم استطاع أن یقدّم قبل ثلاثة قرون النتائج التي 
















الحاصیة الموجية للضوء والصوت كانت حاضرة في ذمن 
ن تظھر لأسباب عديدة, لكنها تتولد دائما من تداخل الضوء 


ن, ولا ترال تشمل بالهم إلى يومنا هذا . ومن جهة أخرى لاحظ 





رانه يمكن اعتبار عدد الألوان غير منته, ذلك أنه یری بان الضوء ي: 








هة السساه ۰ هناك ظاهرة أخرى خاصة بالضوء. وهي الحیود. ذات علاقة بزرقة السماء. لقد قدّم الفارسي التأويلات العلمية 
إقة السماء موضحًا أن هذا اللون ليس اللون 







لهته المسالة. وكان الكندي (85 





ى المختصون أن افکار النارسي حول الضوء کات سابقة لأوائها, 


فيح المناظر" لم يكتشف من قبل الغربيين إلا عام 1876 بمكتبة هوائدية فتشر 





ل الدین الفاء سس ؛ 'الولد الأعرٌ الاکرم؛ والإمام الافضل الأعلم؛ قدوة الأذکیاء: ملك 
ن اليوم عن ساحب هذه النظريات وعن اعماله التي لم تصلهم 
حثل الفيزياء وعلم الفلك. ولا غراية أيضا أن يطالب يعضهم بان یسجل اسم 
الفارسي إلى جانب آسماء العلماء الاورسین اللامعین الذين عملوا في نفس الحثل الذي اهتم به الفارسي. امثال الإنكليزي تيوتن 





االوالب االلآحر * هان ا 


العلماء. كمال الملّة والدين"' . فلا 






ابة أن پت 








وا عليه من مولفائه: سیم 





(1727-1642) والعالم الهولتدي هيوغتس (1695-1629), 


3 












و« الرياضيات تتقدم 
أين نجد الرياضيات (2) 


نتابع استعراض بعض اهتمامات الرياضيات التطبيقية اليوم التي تبرز لنا دور الرياضيات في حل المسائل العلمية المطروحة 





تجدھا في حاسويك 
ة بالنظام الشائي 0 او 1 . لکن إذا 
اضطرابات 
وان حدث ذلك فهذا يعني أن آنعم أصبحت "لا" ...و لا" صارت 
بط بحل المعادلات الجبرية. 

ت قد تساءلوا عن كيفية تغطية المستوي أو الفضاء بأشكال هندسية معينة 
۰ ...). هذه المسألة لم ينته البحث فيها بعد رغم بساطتها الظاهرية! إن مسالة تغطية 









رآصاب مركب إلكتروني مجهري أو حدثت عا 
0 





الت البحوث الرياضية جارية. وهي مبتبة على نظرية الحقول المنتهية 











سي لم يحل إلا قي نهاية 
ريست غالوا (1832-1811) حول حل المعادلات الجبرية. فمن قال ان 


رن التاسع عشر . والسبب في ذلك أن آداة حله الرئيسية وهي نظرية الزمر: لم 


المجموعات عديمة 












والمسائل (التجارب النووية. صناعة الطائرات. إطلاق الأقمار الصناعية 





سبيل المثال. كانت دراسة وقع الصدمة في حوادث المرور يتم في الماضي 










طناعي داخل السيارة , ثم نجعل السيارة تسیر بسرعة معيتة وتصدم حاجزا. لکن الأمر تطور الآن حيث صارت 





| ...أي بحساب ما يجري خلال الصدمة عبر نموذج رياضي. هذه النمذجة تؤدي إلى دراسة معادلات تفاضلية 


لازال البحث فيها جاریا 





لبقع «لا شك نك تساءلت لماذا تكون أجسام الحيوانات كالنمر والحمار الوحشي مخططة في حين نجد 








كالفهد والزرافة تحمل بق البقع تختلف من حيوال لآخر؟ إلخ. لقد استطاعت الرياضيات 








3 المتعلقة بهذ المسالة أن أشكال .'١‏ مع التي تظهر على بعض الحيوائات تتوقف 







الموضوع. وهكذا تبيّن المعادلة الريا 





المتحلقة المتواجدة فيها على الجسم. 


ىا هو تآثير المثاخ وتغيرانه على نمو الشجر؟ كيف يمكن الحفاظ بقدر الإمكان على الغابات؟ تلك أسئلة تجيب عنها 


النفاضلیة الجزئية التي تصف العديد من الظواهر الطبيعية التي تتغير بتفیر 





اضح في هذا المجال إيان اواخر القرن المشرين. 
معروفة في الرياضياث تمرف باسم “مسانة جسور کوتتسبرغ السيعة" ؛ هل بامکان متو 
أن يطوف بالمدينة شريطة ان بعر الجسور السيعة التي بنيت فوق النهر العابر لمديتة کوئنسبرغ البولئدية؟ 
كان الرياضي السويسري أولر قد أجاب عن هذا السؤال باللشي عام 1736- وما يلف كانت هذه المسالة من وراه يزوغ فرع نظرية 
البیانات" في الرياضيات عرف تعلورا كب منتصف القرن المشرين. ومن المسائل التي حلت بفضل هذه النظریة مسالة الألوان 
الأربعة التي حلت عام 1976 . والواقع ان نظرية البيانات لا نهم الرياضيين فحسب بل نجدھا أيضا في الدوائر الكهربائية وهي جسابات 
الجزيثات الأولية لدى الفیزیائیین. كما تدخل في حقل الاقتصاد وتسمح بتقلیص التكاليف وبالتسییر الجيد لحركة السيارات والطائرات 
وشبكات المترو۔ 


13. نظریة البيانات «هنالد مسالة 





احدة قوق كل جسر 











تعس 722532 له 


















الشكل 00 الشكل (5) 





الذكل ر ببسي كرف 
النقطة الثابتة 0 تسمى : مركز الکرة. 9 3 
المسافة الثابتة بين نقط المجموعة والنقطة 0 تسمى نصف قطر الكرة. 


KESER RE‏ ش 






1 نا هي مجموعة التقط في الفضاء التي تبعد بمسافة تقل أو تساوي 000 2 عن نقطة ثابتة 0 ؟ اختر إحدى 
الإجابات التالية : 
© القرص الذي مركزه 0 ونصف قطره 600 2. 
© الداثرة التي مركزها © ونصة قطرها ٤٥0‏ 2. 
© الكرة التي مركزها 0 ونصف قطرها ٥٥٥‏ 2. 
© الكرة 2 0 ونصف قطرها ٥٥٥‏ 2 وداخل هذه الكرة. 
- أكمل ما يلي 
وعة النقط من الفضاء التي تبعد بمسافة أقل من أو تساوي مسافة ثايتة 8 عن نقطة ثابتة 0 
. نسمى هذه المجموعة : الجُلّة ذات المركز 0 ونصف القطر ۸. 











حول أحد 








5 نص اقطرھها 0 5 ومركزها 0. 
(FI‏ و (AB)‏ 


| 
| 
8 





لمستقيمان (۸8) و (0) متعامدان وكذا المستقیمان 


-ما هو طول القطمة [۸8] ٩‏ 








لك؟ أعط إذن طول القطعة [60] 


$ EOB . AOE ۰ 080 . AFB 





8 نقبل ما يلي 
إذا سمینا :5 مساحة الكرة و ۷ هو حجم الجلة فإِنّ jk? 8 = ark‏ 
لكل متهما 
آ) ما هي مساحة الكرة التي نصف قطرها 6۱۱ 57 5 


- ما هو حجم الج التي نصف قطرها 0۷۱ 55 
ب ) ناخذ جزثين من گرڈ نصف قطرها 0۱ 24 
كما هو موضح في الشكلين المقابلين 

۱) احسب مساحة الجزئین 





0 « 





2) احسب حجميهما. الشکل (1) 


5 


















حداثیات 


تلطحۃ في قطبيها): نصف قطرها ہا 6400 = ۸ 





تمر بقحابي الكرة 





دوائر الم 





الاستواء 








لتعيين نقطة (مكان) على الكرة الأرضية؛ علينا معرفة خط الطول ودائرة العرض التي تنتمي إليهما ثم إعطاء : 
- موقع النقطة غرب أو شرق خط غرینیتش, - 
وهو قيس الزاوية بالدرجات التي رأسها مركز 
الكرة الأرضية والمشكلة بين خط الطول 


الذي تنتمي إليه وخط غرینیتش, متبوعا 





بغرب أو شرق خط غرينيتش. 
- وموقع النقطة شمال أو جنوب خط الاستواء 
وهو قيس الزاوية بالدرجات التي رأسها مركز 
أرضية والمشكلة بين دائرة العرض 
إليها وخط الاستواء. متبوعا 
ال اد وت هذا ا میں 








- باستعمال مجسم الكرة الأرض 





ات الجفرافية للجزاثر العاصمة. 


- عيّن على مجسّم الكرة الأرضية. النقطة ذات الاحداثيات الجغرافية : 21° شمالا و "39,5 شرقا. 





حك المقاطع المستوية للمجسمات المألوفة 
سمي مقطعا مستويا لمجسم. تقاطع مستو بهذا المجسم. 


6 المستویات والمستقیمات المعامدة لها 


ضع سيالتيك | 





ء والحمراء فوق الطاولة كما هو موضح في 
تکون السيالة الزرقاء عمودية على سطح الطاولة. 





- حرّك في اتجاهات مختلفة السيالة الحمراء مع ابقائها على 

سطح الطاولة 

هل تبق السیالتان ؛ الحمراء والزرقاء متعامدتان في كل الحالات؟ 

- إذا مثلنا السيالة الزرقاء بقطعة مستقيم حاملها المستقیم (10) والسيالة الحمراء بقطعة مستقيم حاملها (10). 
۱ فان الستحلح الحامل للمستقيم (10) والممثل اسطح الطاولة الأفقي يسمى مستويًا معامدًا للمستقيم (0). 

نرمز للمستوي بالرمز (1) ونمثله باحد التمثيلين المقابلین: 7 ہت ی 

ماذا تستنتج مما سبق ؟ اکمل : و أو کی 4 

إذا کان (0) مستقیما معامدا للمستوي (م) اه ...كل نے بت 

المستقیمات ('10) الت إلى (۳). 


المعامدة للمستقيم المعامد للمستوي (5)5 









د 











أ المقطع المستوي الموازي لقاعدة موشور قائم 


الشكل الملون بالأخضر هو المقطع الموازي لقاعدة الموشور القائم ۸8010167 بالمستوي (۴). 


A 


| 1)ما طبيعته ؟ قارنه بقاعدة الموشور 5 B‏ 





2) ما هي الأقياس | 
ما کن FR . IFÈ‏ . 
3) ما طبيعة الرباعيات :11157 , GIFD‏ , 561۴0 
4) أكمل ما يلي 

=DF .IH 3‏ 
قاعدة الموشور القاثم ومقطعه 111 


0 . تامع 6 











المقطع المستوي الموازي لقاعدة موشور 


ائم هو سطح له تتدرطبيعة قاعدته ونفس الاب 








عع مقطع متوازي المستطیلات بمستو 
أ) مقطع متوازي المستطیلات بمستو مواز لوجه 


ABCDEFGH المستطیلات‎ 





إليك المقطع الموازي للوجه ۸801 لمتو 


5 CM ۰ 4 C ۰ 3 000: الذي آبعاده‎ 





51166 = 


1) ما هي آقیاس الزوایا : .60 FJK ۵ . JK‏ 


۱ 2) ما هي أطوال القطع + |11[ ۰۱۸۴۱۰ ۱۱۲-۱ SILK],‏ 
3) ما طبيعة الرباعي .11161 الممثل للمقطع الموازي للوجه ۸196 لمتوازي المستطيلات ۸80037011 


4) هل للرباعي .1181 نفس بعدي الوجه ۸13612 الموازي له 5 
الوجه الموازي له. 





5) استنتج وأكمل : المقطع الموازي لأحد أوجه متوازي المستطيلات هو ..) له تتريعد: 










ب) مقطع متوازي المستطيلات بمستو مواز لأحد حروفه 
يمثل الریاعي الأخضر 11161 مقطعًا موازيًا للحرف [8۴] لمتوازي المستطيلات 69151:6011 ۸8 بالمستوي (۴). 
(۳), ماذا يعني ذلك لوضعيته بالنسبة للمستقيم (8۴) 8 





6 





۹ وله أحد أبعاد متوازى المستطيلات. 


رل 





ی لقاعدته 16611 








)رعق ۰ (۱۸ر خض ۰ (6 
ناذا يمثل المجسم 5۸13012 
لسجسم ۸110770 دم 
الھرم 51819014 
ماذا يعني ذلك 5 
| اکمل‌ما يلي مستعیٹا يما 
| - مقطع هرم يمستو مواز تقامدته هو 


| 


د ۔ 





















- مقطع مخروط دوراني بمستو مواز لقاعدته 


يمثل الشکل الأخضر المقایل, مقطعا موازيا لقاعدة المخروط الدوراني. 





لاحظ جیدا الشكل ثم اجب 
ما طبيعة المقطع 5 ما هي ممیزاته 3 ۱ 





ما هو قيس الزاوية 6۷105شاذا یعتے 


للمستقیمین (011) و ( 
طالس على المثلت 55011 إذا كا 












العلاقة المتحصل عليها 





۲ ثم قارنه بنص 





3) استنتج مما 


أكمل : مقطع اسحلوانة يمستو ٭واز له 





... أحد بعديه هو ... الاسحلوانة 










ب) مقطع اسطوانة بمستو مواز لقاعدتھا 
لتكن "3/۸ نقطة تقاطع العمود النازل من 1۷ على المستوي (۳) ولتكن "0 نقطة تقاطع العمود النازل من 0 








على المستوي (۶) 
۱ 1) ما هي أقياس الزوايا : 
00 00۳۲۰ 
0۱ . ..... = ۶007(۸ 


2) هل المستقیمان (/(0) و (0۳۱/۲) متوا 





ما طبيعة الرياعي ۹01/۱8۳0۲ استنتج العلاقة بين 011 و 0۲۱/۲ 





3) ما طبيعة ومعیزات المقطع ؟ أكمل ما يلي 


قطع اسطوانة بمستو مواز لقاعدتها هو ... له نفسر 








لتکن (5)الكرة التي مرکزها © ونصف قطرها ٥٥‏ 5 = ۸ ولیکن (7) مستویا من الفضاء. نسمي 11 نقطة 


لع العمود الصاعد من مركز الكرة 0 مع السستوي (۳). 
یز اربع حالات 








الحالة 1 : إذا كان 8 > 011 2 0 





اليك مقحلع الكرة بالمستوي (5) في هذه الحالة 


1) ما هو قيس الزاوية ۰0131 حیث 1/1 





ي نقطة مشتركة بين 





2) ما طبيعة المثلث 801101 





3) ما طبيعة المقطع المتحصل عليه ؟ 


4) ما 
) ماذا 





۷ لهذا المقطع ٩‏ 


5) قارن بين 1121 و ۸ 





ماذا يعني ذلك ٩‏ 


الحالة 2 : إذا كان 0 = 011 (اي 1ا و 0 متطابقان) 
ما طبيعة المقطع المتحصل عليه ؟ ما هي مميزاثه؟ 


أكمل : 

مقطع کرت يوليتو یمر بمركزها هو لها فس 
سے 

مقطع جلَّة بمستویمربمرکڑھا هو ...... له نقس .. 


رتس 25۳ 
دنت 









الحالة 3 : إذا كان 8 -0[11. 
|| ماذا يمثل 11 في هذه الحالة 5 
| أكمل :11 هي التقطة الوحيدة ... بين (5) والمستوي (08- 
۱ ل في هذه الحالة أنّ : المستوي (5) مماس للكرة (8) 
النقطة 11 








الحالة 4 : إذا كان 1 < 011 
1) ما هو موقع النقطة 1] بالنسبة إلى الکرة ٩‏ 
2 تقاط مشتركة بين المستوی () والکرة 5 


2) هل 






التکبیر والتصغیر 


8 تاثير التكبير والتصغير على الأبعاد 
تمعن في الشكلين المقابلين : 


د ضرب بعدا الشكل (1) حتى تحصلنا 








| +الشعن © هو للشكل (1 
الشكل (۱۱ هو للشكل (2) 
4) أكمل ما يلي بالكلمتتين : أصفر أو أكبر 
ذا ضرينا بعدي الشكل في عدد ..... من 1ء فقد قمنا 








هذا الشكل. 


- إذا ضرينا بعدي الشكل في عدد ..... من ۰1 فقد قمنا بتصغير هذا الشكل. 





- ارسم المثلث ° 
- ارسم المثلث 1130 











- قس زوايا المثلث ۸196 وكذا زوا 








يراالتكبير والتصغير على المساحات 


1) ارسم المستطيل ۸8010 بحيث 4> ۸58 


۸ 





ولتکن ٩۱‏ مساحة المستطيل 128611 





1 الانتقال 


من المستطيل ۸300 إلى المستطيل 126611 


من المستطيل 26611 إلى المستطیل ۸84010 
آاگا دحتي رالتكبير والتصغير على الحجوم 

1) سكعب (2) هو تکبیر للمكعب (1). ما هو 

معامل هذا التکبیر ؟ 

2) ليكن ۷ حجم المكعب (.1]. وليكن '۷ حجم 

المكعب اش 





3 إمل, الجدول الٹالی 





۰ ماذاتستتتج 3 


۴ تكبير المستطیل ۸801 ثلاث مرات. 
























































1ء بالدرجات. حیہ 





| ملاحطة 





قيسا الزاويتين ۸0۱۱۱ و'۸103۸, بقرآن 
على مجسم الكرة الأرضية 





مثال : موقع صئعاء (عاصمة الیمر 








الكرة الأرضية : 


1 


مماشرة 


*5اشمالا و44 شرقا. 





لا معارف 
2 8 مساحة الكرة حجم الجّلّة 








كرة نصف قطرها ۸ تعطى بالقاعدة : 4782ء 








16em? 











!) مقطع موشورقائم بمستو 
- المقطع المستويء الموازي اقاعدة موشور قائم: هو 
سعلح له تفس طبيعة القاعدة ونفس بعدیھاء 








اہ 

















1 3 کی 3 
| 2) مقطع متوازي مستطيلات بمستو 
مقطع متوازي مستطيلات بمستو يوازي أحد أوجهه هو 
مستطيل له نقس بعدي الوجه الموازي له. 





مستطيل طوله أو عرضه يساوي طول ذلك الحرف. 


مقطع هرم بمستو 


دته هو سطح له نفس 





4) مقطع مخروط بمستو 





نطع مخروط دوراني بمستو مواز لقاعدته هو قرص 


مصقر لقاعدته 


5) مقطع آسطوانة بمستو 
مقطع اسطوانة يمستو مواز لمحورها هو مستطیل؛ 
طوله أو عرضه يساوي ارتفاع الاسحلوانة 

























و متطعكرةبمستو_ 


OH = 3:1 الحالة‎ 





0 01 اي أن 0 و 11 متطایقان 





() يمر من مركز الكرة 





مقطع كرة بمستو یمر بمركزها هو دائ 





الحالة 8:4 < 01. 
في هذه الحالة. المستوي (7) لا بقع الكرة 











کل تی شر 


ادا ضریتا أبعاد مجسم بالعدد 6 ۰ فقد قمتا : 


k>1 

















جنا tem‏ حرفه 1em‏ 
احڈ وجهه : ن 42 مساحة وجهه : 027 1 
حجمه em‏ 1 خجمه cm?‏ 1 


#عصم مدع 622 





تست تحت نمی 
8 


تُغمركرة جزتيا كما هو موضح في الشكل. 






نصف قطر الكرة ۰00 5 = ۸۔ 
نصف قطر الدائرة الظاهرة جراء تقاطع سطح الماء بالكرة 0٥03:‏ 4 


3 1 الكرةة 
اوجد ارتفاع الجزء المغمور من الکرة؟ 








الحل 


يمكر 





ن اعتبار سحلح الماء مستویا يقطع الكرة. وحسب الشکل 
بين 011 8۱۰ 


نّ : R‏ > 011. إذن يمكن استعمال العلاقة 
۴ و 8 الثي تحصلنا عليها في نشاط قطع الكرة بمستو (حالة ۴ > 011) والتي هي : 
“زم ۔ تج = OH?‏ 





يعني أن 0 3 
لکن المطلوب هو ارتفاع الجزء المغمور. آي : ۰0 8 = 11 + 011 


ومنه ارتفاع الجزء المغمور من الكرة هو | ٥٥‏ 8 


481 ربا.ون: للتطببة الماش 

ا تمارین للتطبيق المباشر 
کل الموالی کر ا 5 
دنس 4د .CB‏ 






هله یمٹل الشكل الموالي كرة نصق قطرها 3:01 
ومركزها © 


E, 
® 
٦ 











التى مساحتها "۰1677007 


لجلة التي حجمها 75053 288 





som 





| نمارين للتطبيق المباشر‎ ٠٠ 
اھٹا بے الشكل الموالي الكرة الأرضية.‎ 


الحمراء ونصف الد 






اختر مما يلي الشکل الناتج الممثل لذلك 








3 


ي م دس 


خروم الذوراني بالمنستو: 





185. 
بالمعامل 4 





۶) العوازي - ما هي مساحة المثلث المكبّر 6 
للمثلث ©5813 





۸801 ذو المساحة 012 12 





ر 171011 بالمعامل 1 
امل یچ 





قاعدته 1ك 51 








المتحصل عليه 








em‏ ۱6,5 . قمنا 





ساحته لزن 103,125 


ر للشكل 5 





الا اس حجم هرم 617 2000 بتکبیر معامله 5. 
ما هو حجم الهرم قبل التکبیر؟ 








۴ تمارين| 




















گلا تقطع كرة مركزها 0 بمستو (۲). لیکن 11 | صحح الخطا: إن وجد. فيما يلي : 
مركز داثرة القطع و ۸ نقطة من هذه الدائرة. ۱ 1) التكبير الذي يضاعف المساحات 4 مرات هو 
۱ 
۱ 
۱ 





1) مثل هذه الوضعية. التکبیر ذو السلم 2 = ). 
2) إذا علمت آن OH = 3 cm‏ و cm‏ 4= 0۸ء 1 1 
2) التصغير لا يحافظ على طبيعة الأشكال. 





- فما هو نصف قطر دائرة القط 





| 2 ۸80061111 موشور قائم خماسي 3) صفرنا جلة نصف قطرها © 30 ثلاث مرات. 
القاعدة نقطعه بمستو معامد للمستقيم (۸۴) في الجلة المتحصّل عليها نصف قطرها ٥٥‏ 5. 
jak‏ [۸۶]ء 








- ما طبيعة المقطع ؟ وضحه في الشکل 4) كبرنا جلة حجمها ۵103 10 فتحصلنا على جلة 
حجمها ٥٥ء‏ 270. سلم التكبير هو 2 = ). 





5) مضلع محيطه 010 100ء صغرناه 5 مرات. 


محيط المضلع المتحصل عليه هو ۵۱ 20. 


25 حجم جلة 3675103 : اوجد مساحتها بدلالة 7. 
|_ 6 0 هرم قاعدته مربع طول ضلعه 
0 35 وارتفاعه ۵0 20 

1) احسب مساحة قاعدة هذا الهرم. 

2) احسب حجم هذا الھرم 


3) أردنا الحصول على هرم مصغر له بحيث 





طول ضلع قاعدته هو 070 7ء 
أ) ما هو معامل التصغیر 5 
ب) احسب ارتفاع الهرم العصقر 
5 





نآ ۸۵ مرع طول ضلعه دہ 6 
5 نقطة من [۸8] بحيث ۸8 1 .AE=‏ 
۴ نقطة من [۸] بحيث ۸1 -!- = ۸۴ 


1) احسب 810 ثم مساحة المثلث ۸810ء 
عدد نضرب (81 للحصول على 5187 
تضرب مساحة المثلث ۸810 للحصول 


2 )2 








على مساحة المثلث ۹۸27 














اله 


يل ۸12116 هو تكبير 





تطلیل ۸۸6۱ 


النقاط ٠۰‏ ا في استقامية 
(EF) // (BC)‏ 
(FG) / DC)‏ 


1) احسب الظول ۸€. 
2) احسب الطولین ۸6 
3) ما هو معامل التکبیر ؟ 






| . بحيث 360 = هل. 









| 9 1)أنشىء المثلث متقايس الساقين 5847 
بحیث 6560 = SA = SB‏ .و Sem‏ = ۸8ء 

نسمي 1 نقطة تقاطع العمود النازل من 5 مع الضلع [۸8]. 
عيّن على المستقيم (51) وخارج المثلث 5/473 النقطة 


2 - ما هو طول القطعة [[۸] ؟ برر إجابتك. 
ب - أعط القيمة المقربة بالنقصان إلى الدرجة لقيس 
الزاوية 15۸ 

ج - أعط القيمة المقربة بالنقصان إلى الدرجة 
لقيس الزاوية ۸0ء 

د - احسب طول القطعة [51]. بزر إجابتك. 

3) بین أ ۸0 = 85 

4) المستقيم الذي يشمل 2 ويوازي (۸8) 


يقطع (45) في '۸ و (58) في'8. 





5) ندير المثلثين 5۸8 و 5۸ حول المستقيم (51): 
ين دوراتيين (أنظر الشكل) 
علمٌ على الشكل النقاط ۹ ۰۸ ۸,8 '8. 








© المخروط الدوراني الذي رأسه 


5 وقاعدته القرص ذو القطر [۸8]. 
و المخروط الذي رأسه 5 وقاعدته 
القرص ذو القطر [۸13] 

أ - لیکن ۷ حجم المخروط 
اني» 

اعط القيمة المضبوطة 


د ۷ بدلالة 7۲ 










أعط القيمة الم 





بالنقصان إلى 00 
للحجم ۷ 

ب) المخروط الدوراني :۰6 تكبير للمخروط 
الدورائي ©. 


عبر عن '۷ حجم المخروط الدوراتي " بدلالة ۰۷ 


عست ه2233 لك 








ارتفاعه ۱ 6 نضع كرية من حديد قطرها «00 2 في حو 
| مائي اسطواني الشکل كما هو موضح في الشکل : 














مادام 
۲۰۷۷ / 
1 هر مثلث ۸8 
تتائم في ©. نقطعه يمستو مواز لقاعدته. فنتجما 
علی المثلث ©8 
SA=1‏ $ 
حة المثلث 6 ۸13 1 


السقلي شب 
كرة. تسف قطرما 


0 5 لنقديم الملعام 





كم مرة استعملت المفرف 
5 مع التیریر لإطعام أفراد عائلتها إذا TTT‏ 0 
8 وحجم المجسم ”5۸88 | القدر هو 2 ارتقاع القدر ولم يستهلك ->- کمیه 





1) احسب الطول 
2) استنتج مساحة 





ي 





العاء۔ 









ب مساحة المقطع الممثل لتلامس الكرة بسطح لماء 


۸ 15 على الأرض, فتركت آذ 
ی الأرض. فترکت آثرا دائريا قطره 60 8. 











و المادة والتي نصف قطرها ٥۱۱‏ ۹30 


من علمائنا في الهندسة 


أدى علماء العرب والمسلمين دورا رئیسیا في مواصلة البحث في الهندسة من القرن التاسع حتی القرن السابع 
مشر المیلادي۔ وهذه قائمة ببعض الأسماء التي لمعت في الهندسة متبوعة بتاريخ الوفاة (بالتقویم الهجري ثم 





20777" ai 
| في الهندسسة ۱ وتاريخ وفاته‎ 


الرياضي 


وتاريخ وغاته 















































يوحئا بن الحراني اختصار جدولين في السجستاني الجزي | الشكل الملقب ابن الصلاح 
2 815) الهندسة (1024-415) )0 باشّاع (540- 1145( 
سٹان بن الفتح میں 1 جعفر بن علي كتاب في الهندسة:| السموال المغربي 
الہ اني (825-210) 20225 المهندس (1029-420)| رسالة في المکعب | (1175-570) 
آبو کا المساحة والهندسة اللسوي؛ الرازي 
ابو کامل حة والهندسة اللسوي اک الرازي 
)380-267( والطیر (1029-420) ( 1209-606( 
المهاني كتاب النسبة؛ شرح إبن السمح المهري | المدخل إلى الهندسة في | ش. الدين الطوسي 
5 الكتاب الخا 
(884-271) أوالعاشرمن اقليدس (1035426) | تفسيركتاب افلیدس )1209.606( 
كابت ين قرة |المخروط المكافئ: | ابن الهیثم كتاب في تربيع اين اللبودي 
)900-288( المسائل الهندسية (۱039-430) الدائرة؛ مساحة الكرة | (1271-670) 
قسطا بن لوقا المدخل إلى علم 1 أ استخراج الأوتار ي الدين المذ 
@ = الهندسة: شكوك كتاب ا الدائرة؛ المسائل ا 
)912-300( ی )1048-440( | E‏ )1280-680( 
| 
المروزي الدوائر الثلاث | ابن معاذ الجيّاني | کتاب مجھولات | السمرقندي 
)022-510( المماسة (1079-471) ٠‏ قسي الكرة )1291-690( 
اب 0 EE‏ 
EE‏ غ. الدين الكاث 
الكرابيسي حساب الدور؛ الموتمن يم هود | غ. الدین الكاشي 
الاستكماا 
)027-315 مساحة الحلقة ددم | و ا ( 1424-828( 
اپو بسحاق آبراهیم بن | استخراج المسائل الاسفزاري قاضي زاده الرومي 
ثایت بن فرظ الهننسية؟ التملوع ۶م 
)046-395 ہگ > )480-1087( 
رسالة في المضلع الخ 1 
۳ .7-2 
یت ساداس اراتم | نمی له 


ت 





اتحمیل الکتب الدرسة 
اابتدایامتوسطالثانوي 


و موب الا 0 لتعلیمی 





